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最
近
の
人
工
知
能
の
発
展
は
め
ざ
ま
し
く
、
私
た
ち
の
生
活
の
あ
ら
ゆ
る
場
面
に

浸
透
し
、
誰
で
も
気
軽
に
使
え
る
よ
う
に
な
っ
て
き
て
い
る
。
実
際
に
私
も
学
習
の

時
に
、
わ
か
ら
な
い
こ
と
を
質
問
し
た
り
、
英
作
文
の
問
題
を
出
し
て
も
ら
っ
た
り

と
、
便
利
に
使
う
こ
と
が
多
い
。
し
か
し
、
そ
の
急
激
な
進
化
ゆ
え
に
、「
Ａ
Ｉ
が
人

間
の
仕
事
を
奪
っ
て
し
ま
う
の
で
は
な
い
か
。
」
と
い
う
不
安
の
声
も
挙
が
っ
て
い

る
。
そ
こ
で
私
は
、
Ａ
Ｉ
と
共
存
す
る
未
来
に
つ
い
て
考
え
て
み
る
こ
と
に
し
た
。 

 

ま
ず
、
Ａ
Ｉ
の
得
意
な
こ
と
、
苦
手
な
こ
と
に
つ
い
て
考
え
て
み
た
。
Ａ
Ｉ
は
大

量
の
情
報
を
高
速
に
処
理
し
、
正
確
な
答
え
を
出
す
こ
と
が
得
意
だ
。
そ
の
た
め
、

工
場
の
製
品
検
査
や
事
務
処
理
な
ど
の
正
確
さ
や
速
さ
が
求
め
ら
れ
る
仕
事
は
既
に

ロ
ボ
ッ
ト
に
置
き
換
え
ら
れ
つ
つ
あ
る
そ
う
だ
。
ま
た
、
文
章
作
成
や
翻
訳
、
画
像

生
成
な
ど
の
分
野
で
も
Ａ
Ｉ
の
能
力
は
人
間
に
迫
り
つ
つ
あ
る
と
思
う
。
実
際
、
私

が
学
習
で
Ａ
Ｉ
を
使
う
と
き
も
、
Ａ
Ｉ
は
数
秒
で
答
え
を
出
し
て
く
れ
る
。
人
間
が

時
間
を
か
け
て
調
べ
る
作
業
を
、
瞬
時
に
行
っ
て
し
ま
う
の
を
見
る
と
、「
人
間
の
出

番
は
な
く
な
っ
て
し
ま
う
の
で
は
な
い
か
。」
と
不
安
に
な
る
。 

 

Ｏ
Ｅ
Ｃ
Ｄ
の
調
査
に
よ
る
と
、
現
時
点
で
も
約
28
％
の
職
業
が
Ａ
Ｉ
に
よ
っ
て
自

動
化
さ
れ
つ
つ
あ
る
そ
う
だ
。
こ
の
よ
う
な
こ
と
か
ら
も
、
Ａ
Ｉ
は
大
量
の
デ
ー
タ

を
正
確
に
処
理
す
る
能
力
に
お
い
て
、
人
間
を
凌
駕
し
て
い
る
と
言
い
切
っ
て
も
過

言
で
は
な
い
だ
ろ
う
。 

 

次
に
Ａ
Ｉ
の
苦
手
な
こ
と
に
つ
い
て
考
え
て
み
る
。
私
が
Ａ
Ｉ
を
使
う
う
え
で
人

間
に
ま
だ
遠
く
及
ば
な
い
な
と
一
番
実
感
す
る
の
は
「
心
」
の
部
分
だ
。
実
際
に
、

Ａ
Ｉ
に
悩
み
を
相
談
し
た
こ
と
が
あ
る
。
友
だ
ち
と
の
つ
き
合
い
方
に
困
っ
て
ど
う

関
わ
っ
た
ら
い
い
か
質
問
す
る
と
、
型
に
当
て
は
め
た
だ
け
の
温
か
み
の
な
い
心
配

を
し
て
く
れ
た
だ
け
で
、
な
ん
の
参
考
に
も
な
ら
な
か
っ
た
。 

 

「
心
」
は
人
と
人
と
の
関
わ
り
に
お
い
て
非
常
に
重
要
な
も
の
だ
。
そ
れ
を
強
く

感
じ
た
の
は
陸
上
競
技
の
大
会
の
時
だ
。
競
技
中
、
走
っ
て
い
て
、
息
が
続
か
ず
、

「
も
う
走
ら
な
い
で
倒
れ
て
し
ま
お
う
か…

。
」
と
思
う
こ
と
が
あ
っ
た
。
し
か
し
、

仲
間
の
「
が
ん
ば
れ
」
と
い
う
声
が
あ
っ
て
、
走
り
切
る
こ
と
が
で
き
た
。「
心
」
の

こ
も
っ
た
応
援
、
励
ま
し
は
人
間
を
大
き
く
鼓
舞
さ
せ
る
も
の
だ
。
さ
ら
に
こ
の

「
心
」
の
つ
な
が
り
は
ス
ポ
ー
ツ
に
限
ら
ず
、
日
常
の
さ
ま
ざ
ま
な
場
面
で
も
大
切

だ
と
思
う
シ
ー
ン
が
あ
る
。
た
と
え
ば
、
自
分
が
落
ち
込
ん
で
い
る
時
に
友
人
や
家

族
が
か
け
て
く
れ
た
「
大
丈
夫
？
」
と
い
う
ほ
ん
の
小
さ
な
言
葉
の
方
が
、
Ａ
Ｉ
の

何
行
に
も
わ
た
る
形
だ
け
の
励
ま
し
よ
り
も
、
何
倍
も
気
持
ち
が
楽
に
な
る
。
こ
の

こ
と
か
ら
「
心
が
あ
る
。
」
と
い
う
面
に
お
い
て
は
、
Ａ
Ｉ
は
人
間
に
遥
か
及
ば
な
い



と
言
え
る
だ
ろ
う
。 

 

次
に
、
先
ほ
ど
挙
げ
た
Ａ
Ｉ
の
得
意
な
こ
と
、
苦
手
な
こ
と
を
基
に
Ａ
Ｉ
に
奪
わ

れ
る
リ
ス
ク
の
あ
る
も
の
と
そ
う
で
な
い
も
の
を
挙
げ
て
み
た
い
。
奪
わ
れ
る
可
能

性
の
あ
る
も
の
と
し
て
、
デ
ー
タ
入
力
作
業
、
レ
ジ
業
務
、
物
流
の
倉
庫
内
作
業
、

経
理
の
入
力
作
業
な
ど
速
さ
や
正
確
性
が
求
め
ら
れ
る
も
の
が
あ
る
と
言
わ
れ
て
い

る
。
こ
れ
に
対
し
て
、
Ａ
Ｉ
に
は
取
っ
て
代
わ
る
こ
と
が
で
き
な
い
仕
事
と
し
て
、

医
者
、
接
客
業
務
、
心
理
カ
ウ
ン
セ
ラ
ー
、
教
師
な
ど
が
挙
げ
ら
れ
て
い
る
。
こ
れ

は
、
相
手
の
心
の
状
態
を
読
み
取
り
信
頼
関
係
を
築
く
必
要
の
あ
る
仕
事
で
あ
る
。

つ
ま
り
、
「
人
の
心
」
の
問
題
に
寄
り
添
っ
た
り
一
緒
に
考
え
た
り
で
き
る
の
は
人
間

だ
と
言
う
こ
と
が
で
き
る
だ
ろ
う
。 

 

最
後
に
Ａ
Ｉ
と
人
間
が
こ
れ
か
ら
ど
う
共
存
し
て
い
く
べ
き
か
を
考
え
た
。
先
ほ

ど
述
べ
た
よ
う
に
、
Ａ
Ｉ
は
高
速
で
正
確
に
処
理
で
き
る
点
に
お
い
て
は
人
間
を
凌

駕
し
て
い
る
。
し
か
し
、
「
心
」
と
言
う
点
に
お
い
て
は
人
間
に
大
き
く
劣
る
。
こ
の

こ
と
か
ら
、
お
互
い
の
弱
さ
を
理
解
し
合
い
、
そ
れ
を
補
い
な
が
ら
共
存
し
て
い
く

こ
と
が
重
要
に
な
っ
て
い
く
は
ず
だ
。
Ａ
Ｉ
と
共
存
し
な
が
ら
未
来
は
ど
ん
な
ふ
う

に
発
展
す
る
の
だ
ろ
う
。
ま
だ
誰
も
経
験
し
た
こ
と
の
な
い
、
豊
か
で
可
能
性
に
あ

ふ
れ
た
社
会
で
あ
っ
て
ほ
し
い
し
、
そ
う
い
う
社
会
を
築
い
て
み
た
い
。 


