
 ♃fi◒  

 

 

 

 

 

 

 

 ♃fi◒  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 ♃fi◒  

 ♃fi◒  

 

 

 ─  

 ♃fi◒ │⁸ ⁸ ─ ⌐ ∂⁸ ─ ─ ⅜ ⁸ ─

╟℮⌐ ↕╣╢⁹ 

 

 

 

   

─╙─ 15 з 24─ 2─ 4 24─ 4 

 ▪ꜟ◐ꜟ▪ꜟⱵ♬►ⱶ  15 з  к 24─ ─24ה7 8 

 ▪☿♩▪ꜟ♦ⱥ♪  15 з  к 24─ ─24ה7 9 

 ⱥ♪꜡◐◦ꜟ▪Ⱶfi  15 з  к 24─ ─24ה7 9─ 2 

─╙─ 15 з  и 24─ 5 

 ▪ꜟ◐ꜟ▪ꜟⱵ♬►ⱶ  15 з  и  к 24─ ─24ה7 8 

 ▪☿♩▪ꜟ♦ⱥ♪  15 з  и  к 24─ ─24ה7 9 

 ⱥ♪꜡◐◦ꜟ▪Ⱶfi  15 з  и  к 24─ ─24ה7 9─ 2 

♃fi◒  15 з  й 24─ 6 

─╙─ 15 з  л 24─ 9─ 3 

 ▪ꜟ◐ꜟ▪ꜟⱵ♬►ⱶ  15 з  к  л 24─ ─24ה7 8 

 ▪☿♩▪ꜟ♦ⱥ♪  15 з  к  л 24─ ─24ה7 9 

 ⱥ♪꜡◐◦ꜟ▪Ⱶfi  15 з  к  л 24─ ─24ה7 9─ 2 

─╙─ 15 з  и  л 24─ ─24ה5 9─ 3 

 ▪ꜟ◐ꜟ▪ꜟⱵ♬►ⱶ  15 з  и  к

 л 

24─ ─24ה7 8 

 

 ▪☿♩▪ꜟ♦ⱥ♪  15 з  и  к

 л 

24─ ─24ה7 9 

 

 ⱥ♪꜡◐◦ꜟ▪Ⱶfi  15 з  и  к

 л 

24─ ─24ה7 9─ 2 

 

 │ ⱴכ꜡⁸ │ ╩ ⇔≡™╢⁹ 

 ─ ♃fi◒ ≤│⁸ International Maritime 

Organization IMO ⅜ ⇔√ ─ ⌐ ∆╢ International Maritime 

Dangerous Goods CodeIMDG◖כ♪ ⌐ ╘╢ ⌐ ⇔≡™╢ ╩ ∆ IMO

⅜ ↕╣≡™╢ ♃fi◒ ╩™℮⁹ 

 

 ─ ♃fi◒ ⌐ ↕╣╢  



 ♃fi◒  

 ♃fi◒ ─ ─  

 (1)  ♃fi◒ ─ ─ ≤⇔≡│⁸ ⌐ ∆╟℮⌐⁸ ─╙

─ ⌐♃fi◒꜡כꜞכ≤ ↕╣≡™╢╙─ ┘ ↑╪ ─╙─ ⌐☿Ⱶ

≥כꜝכ꜠♩ ↕╣≡™╢╙─ ⅜№╡⁸∕─ ₁⌐ ─╙─≤ ─╙─ ♃

fi◒◖fi♥♫╩ ∆╢╙─ ⅜№╢⁹⇔√⅜∫≡⁸ ─╟℮⌐ ↕╣╢⁹ 

 

 

 

 

 

 

 

 

   ▪ ≢ ─ ♃fi◒ ─  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

    ♃fi◒─ ≢⁸ ⅜ 3.2 6 ⁸ 4,000 L ─

♃fi◒⌐ ⁸ ☺כ♥☻⁸ ╩ ⇔⁸ │Ⱳꜟ♩ ⌐╟∫≡ ⌐ ╡ ↑⁸↓

╣╠─ ⁸ ☺כ♥☻⁸ ╩ Ⱳꜟ♩ ⌐ⱶכ꜠ⱨ◦כꜗ◦≢ ⌐ ╡ ↑√

⌐│⁸ ─ ♃fi◒ ≤ ╘╠╣╢⁹ 

    ─ ♃fi◒ ─♃fi◒─ ≤⇔≡│⁸ 14 ─ Ⱳ

ꜟ♩≢ ﬞ ⱶכ꜠ⱨ◦כꜗ◦╩ ┼ ∆╢╙─│⁸ ─ ♃fi◒

≤⇔≡ ╘╠╣╢⁹ 

    

 

♃fi◒  

 

↑ ╪  

 

 

 

 



 ♃fi◒  

▬ ↑╪ ≢ ─ ♃fi◒ ─  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   ► ≢ ─ ♃fi◒ ─  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   ◄ ↑╪ ≢ ─ ♃fi◒ ─  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ♃fi◒ ─ ─  



 ♃fi◒  

    ⌐ ∆ ─ │⁸ ♃fi◒ ≤⇔≡ ╘╠╣⌂™╙─≢

№╢↓≤⁹ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 ♃fi◒  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ♃fi◒ ≤⇔≡ ╘╠╣⌂™  



 ♃fi◒  

 ♃fi◒─ ⁸ ⁸ ⁸  

 ♃fi◒─ ┘ ─ ⌐≈™≡│⁸ ⌐╟╢↓≤⁹ 

 (1)  │⁸ ─ ⌐╟╡ ╘╢↓≤⁹ 

    ♃fi◒╩ ה ⌐ ↑≡⁸ ─ ⌐ ∂√ ⌐╟╡ ⇔⁸

∆╢  

    ♃fi◒─ ⌐╟╢ ₈ ─ ⌐ ∆╢ ─ ╩ ∆╢ ₉

─ ─ ▬ ┘꜡

┘⌐ ▬─ ⌐╟╢  

  ♃fi◒ ⁸ (2)▬⌐╟╢↓≤⁹ 

 ⌂⅔⁸♃fi◒─ ⌐№∫≡│⁸ Ί ⌐ ∆≤↓╤⌐╟╡ ∆╢↓≤⁹ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ♃fi◒─ ─≤╡  



 ♃fi◒  

    ◖fiⱧꜙכ♃כ⌐╟╢ ⌐╟╡ ↕╣√ ⌐╟╢  

    ⌐╟╢  

   ▬ ♃fi◒ ⌐ ─ ╩ ↑╢♃fi◒⌐№∫≡│⁸↓╣╠─ ─

╩ ™√╙─⅜ ≤⌂╢↓≤⁹ 

 ⌂⅔⁸ ⁸ ─ │⁸ ─ ⌐ √∫≡│ ⅛⌂™↓≤⁹ 

 

 ♃fi◒ ─ ⁸ ─  

 (1)  ♃fi◒ │⁸ꜞⱬ♇♩ │ ⌐╟∫≡♃fi◒⌐ ⌐ ╡ ↑╢↓≤⁹ 

 (2)  ♃fi◒ ─ ╡ ↑ │⁸ ⌐ ∆╟℮⌐ ≤⇔≡♃fi◒

─ ─ ≤∆╢↓≤⁹√∞⇔⁸ ─▪⅛╠►⌐ →╢ ♃fi◒ ─╟℮

⌐♃fi◒ ─ ─ ⌐♃fi◒ ╩ ╡ ↑╢↓≤⅜ ≢⌂™╙

─⌐№∫≡│⁸ ─♃fi◒ ⁸♃fi◒ⱨ꜠כⱶ │ ─ ╛∆™ ≤

∆╢↓≤⅜≢⅝╢ ⁹ 

   ▪ ─ ♃fi◒ ≢ ♃fi◒╩ ⌐ ╣ ⅎ≡ ∆╢╙─ 

   ▬ │ ╩∆╢╙─ 

   ► ♃fi◒─ ⌐╤ ⁸ⱱכꜞ☻כꜟ ─ ╩ ↑╢╙─ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ♃fi◒  



 ♃fi◒  

 │ ─♃fi◒─  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 │ ─♃fi◒─  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ♃fi◒ ⌐ ╩ ↑╢♃fi◒─  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 ♃fi◒  

 ♃fi◒ ≢ ♃fi◒╩ ╣ ⅎ≡ ∆╢╙──  

─  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ♃fi◒≤ ♃fi◒ ─♃fi◒─  

 ♃fi◒≤│⁸ ⅜ 46.7kPa ԇ70/ 1.5 ─╙─╩™™⁸ ♃fi◒

─♃fi◒≤│ ⅜ 46.7kPa ԇ70/ 1.5 ─ ♃fi◒╩™℮⁹ 

 

 

 ⁸ ┘ ─  

 (1)   

   ▪ │⁸ ⁸ ⌐⅛⅛╦╠∏ ⌂ ≢№╢↓≤⁹ 

 ╕√⁸ ⌐⅔™≡ ─ ♃fi◒ ╩ ∆╢ ⌐№∫≡│⁸

♃fi◒ ─ ⅜ ⇔ↄ│ ⌐ ⇔≡ ≢№╢↓≤⁹ 

   ▬ ≤⇔≡ ╡ ∫≡™╢ ─ ─ ⌐№∫≡│⁸ ⅛

╠─ ─ ╩ ≢⅝╢ ≢№╣┌ ╘╠╣╢⅜⁸ ⌐№∫≡│ ╘╠╣⌂

™⁹ 

 (2)  ╩ ∆╢ ♃fi◒  

   ▪ ♃fi◒─ ⁸  

    ♃fi◒│⁸ ↕ 3.2 ─ ₡JIS G 3101  SS400

₈SS400₉≤™℮⁹₢≢ ╢↓≤⁹√∞⇔⁸↓╣ ─ ≢ ╢ ─ ↕│⁸

─ ⌐╟╡ ↕╣√ ─ │ ╡ →╢⁹

≢⁸⅛≈⁸2.8 ─╙─≤∆╢↓≤ ⁹ 

 

 

 ─♃fi◒─♃fi◒  



 ♃fi◒  

 

 

 

 

 

 

       ∆╢ ─ ↕₡ ₢ 

        ů ∆╢ ─ ↕₡ ₢ 

       ∆╢ ─ ┘₡ ₢ 

 

 ⅜ 20 kЄ╩ ⅎ╢♃fi◒╩▪ꜟⱵ♬►ⱶ ≢ ╢ ─ ↕│⁸

≢ ╘√ ⌐ 1.1 ╩ ∂√╙─≤∆╢↓≤⁹ 

 

 

 

 JIS  
↕ 

( ) 

┘ 

 

 

( )  

─  

( )  

20  20  20  20  

☻♥fi꜠☻

 

SUS304 520 40 2.37  2.8 2.8 

SUS304L 480 40 2.43  2.8 2.8 

SUS316 520 40 2.37  2.8 2.8 

SUS316L 480 40 2.43  2.8 2.8 

▪ꜟⱵ♬►ⱶ

 

A5052P H34 235 7 5.51 6.07 5.6 6.1 

A5083P H32 305 12 4.23 4.65 4.3 4.7 

A5083P O 275 16 3.97 4.37 4.0 4.4 

A5083P H112 285 11 4.45 4.89 4.5 4.9 

A5052P O 175 20 4.29 4.72 4.3 4.8 

▪ꜟⱵ♬►ⱶ

 
A1080P H24 85 6 8.14 8.96 8.2 9.0 

 

SM490A 490 22 2.95  3.0 3.0 

SM490B 490 22 2.95  3.0 3.0 

 
SPA H 480 22 2.97  3.0 3.0 

 ⌐ →╢╙─ ─ ╩ ∆╢ ⌐│⁸ ↕⁸ ┘ ⌐≈™≡─

⌐╟╡ ∆╢↓≤⁹ 

 

 

 

 

       ×  

             ×  

          ů×  

 

  

 



 ♃fi◒  

    ♃fi◒─ ┘  

 ♃fi◒│⁸ ↕ 3.2 ─ SS400 │↓╣≤ ─

╩ ∆╢ ≢ ⌐ ╡⁸⅛≈⁸ ─ 1.5 ─ ⌐ ∆╢╙─≢

№╢↓≤⁹ 

 ⌂⅔⁸↓─ ─ ≢ ╢ ─ ↕│⁸ ⌐ ∂≡ ∆╢↓≤⁹ 

    ♃fi◒ ─  

 ↑╪ ─ ♃fi◒ ─♃fi◒ ─♃fi◒─ ─╙─

╩ ↄ⁹ ─  ⌐│⁸ ⇔ↄ ╩ ∂╢⅔∕╣─

№╢ ╩ ↑⌂™↓≤⁹ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

    ♃fi◒⁸  

 ─ ╩ ∆╢ ♃fi◒ │⁸ 4,000 L ─ ≢№∫≡╙

╩ ↑⌂ↄ≡╙╟™↓≤⁹ 

    ◄☻♥ꜟ ─ ⌐⅔™≡⁸ ⌐ ∆╢ │⁸♃fi◒

⌐ ⌐╟╢ ╩ ╡ ↑╢↓≤⅜≢⅝╢⁹ 

 ⌂⅔⁸ │ ▬─ ─ ⌐╟╡ ╩ ℮

╟℮ ∆╢⁹ 

   ▬ ⁸  

    ─  

      ⌐│⁸ ─╙─≤ ─╙─⅜№╢⁹ ─╙─⌐│ ⅜

↑╠╣≡⅔╡⁸ ─╙─⌐│ ⌐ ⅎ⁸ ⅜ ↑╠╣≡™╢⁹ 

      │⁸∕─ ⅜ ≢⅝╢╟℮⁸ ⌐ ⅜≢⅝⁸⅛≈⁸ ⇔

√ ⌐ ─ ⌐ ╩⅝√↕⌂™ ≢№╢↓≤⁹ 

 ♃fi◒ ─ ─  



 ♃fi◒  

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   

 

 

 

 

 

 

 

 

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

    ─  

 ─ ≤│⁸♃fi◒ ─ ─ ⌐╟╡ ─ ⅜ ⅝

╘√≤⅝─ ⌐ ╦∫≡™╢ ╩™℮╙─≢№╢↓≤⁹ 

 

 

 

 ─  



 ♃fi◒  

    ⇔  

 ⇔ ≤│⁸♃fi◒ ─ ⅜ ⌐ ⅝ ╢√╘⌐ ⌂ ─

╩™℮╙─≢№╢↓≤⁹ 

 ⌂⅔⁸ ⇔ │⁸ ⁸ ─ ┘ ꜞⱨ♩─ ⌐╟╡

∆╢⅜⁸ ┘ ꜞⱨ♩─ ⌐ ╠∏⁸∕─ ─ ⌐≈™≡╙

∕─ ⅜ ⇔ ≤⌂∫≡│⌂╠⌂™╙─≢№╢↓≤⁹ 

      ─ │⁸ ─ ⌐╟╡ ∆╢↓≤⁹ 

 

 

 

  

 

        ─  

        ─  

 

      ꜞⱨ♩─ │⁸ ─ ⌐╟╡ ∆╢↓≤⁹ 

       ɥ  

        ꜞⱨ♩─  

         ─      

         ꜞⱨ♩─ ↕   

 

 

fiכꜞ◒☻       ─ ─ │⁸ ─ ⌐╟╡ ∆╢↓≤⁹ 

 

 

 

 

        ─    

         ─ ─ ↕  

         ─ ─ ↕  

         ─      

─fiכꜞ◒☻           %  

 

 

 

 

 

 

    

A     d   

     

ɥ 

     

          
 

 



 ♃fi◒  

      ─┤√─ │⁸ ─ ⌐╟╡ ∆╢↓≤⁹ 

 

 

 

 

        ─  

        C ─      

        ─      

 

 

 

 

 

 

 

 

      ⇔ │⁸ ─ ⌐╟∫≡ ∆╢↓≤⅜≢⅝╢⁹↓─

│⁸∕╣∙╣─ ─ ⇔ ─ ⅜ ─ ⇔ ≤

⌂╣┌ ╡╢↓≤⁹ 

     

 ─ ⌐│⁸ ⅜ ↑╠╣≡™╢↓≤⁹ 

 ⌂⅔⁸ ╩ ≤∆╢ │⁸40ⱷ♇◦ꜙ─╙─≤∆╢↓≤⁹ 

    ─Ɽ♇◐fi◓─  

 ─ ≤ ─ ╡ │ ∆╡ ╦∑⌐╟╢╙──╒⅛⁸◖ꜟ◒ │

◗ⱶ ▪◒ꜞꜟ♬♩ꜞꜟ◗ⱶ Ɽ♇◐fi◓╩ ™⁸ ╩ ⇔√╙─│⁸

╘╠╣╢╙─≢№╢↓≤⁹ 

 ⌂⅔⁸ ◗ⱶ│ ╩ ∆╢╙─⌐ ╢⁹ 

   ► ⁸ ─ ─  

    │⁸ ↕ 1.6 ─ JIS G 3131  SPHC ₈SPHC₉

≤™℮⁹ │↓╣≤ ─ ╩ ∆╢ ≢ ╢↓≤⁹ 

 ⌂⅔⁸↓─ ┘ ─ ≢ ╢ ─ ↕│⁸ ─

⌐╟╡ ↕╣√ ─ │ ╡ →╢⁹ ─ ↕─╙

─≤∆╢↓≤ ⁹ 

 

 

 

 

 

      

             

         
 

ɥ  C  



 ♃fi◒  

 

 

 

 

          ∆╢ ─ ↕     

          ů ∆╢ ─ ↕   

 

 

 

 J I S  
↕ 

( )  

 

( )  

─  

( )  

 SPCC 270 1.60 1.6 

☻♥fi꜠☻  

SUS304 
520 1.16 1.2 

SUS316 

SUS304L 
480 1.20 1.2 

SUS316L 

▪ꜟⱵ♬►ⱶ  

A5052P H34 235 1.72 1.8 

A5083P H32 315 1.49 1.5 

A5052P H24 235 1.72 1.8 

A6N01S T5 245 1.68 1.7 

▪ꜟⱵ♬►ⱶ  A1080P H24 85 2.86 2.9 

 

 

     

 │⁸ ⌐╟╡ ╡⁸⅛≈⁸ ∆╢ ─

⌐╟╡ ⌐ ⇔⌂™ ≤∆╢↓≤⁹ 

 

                 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

          

          ×  

          ů 

 ─ ╩ ∆╢ ─ ─  

 ─  



 ♃fi◒  

     

 │⁸ ⌐ ∆╟℮⌐⁸♃fi◒ ─ ⌐∕─ ≤

⌐⁸ ↕ │ ⅛╠─ ╩ ⌐⇔≡ ↑╢↓≤⁹ 

 

  ♃fi◒ ─ ⌐ ↕╩ ⌐⇔≡ ╡ ↑╢  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  ⌐ ↕╩ ⌐⇔≡ ╡ ↑╢  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 ♃fi◒  

  ⅛╠─ ╩ ⌐⇔≡ ╡ ↑╢  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

     

 ♃fi◒ ─ ─ ─ │⁸♃fi◒ ─ ⌐ ∂⁸ ─

⌐╟╡ ∆╢↓≤⁹ 

 ⌂⅔⁸ ─ ─♃fi◒ ─ │⁸ ⌂ ⌐╟╡ ╩

∆╢↓≤⁹ 

 

      ≤ ≤≢ ╕╣√♃fi◒ ≢⁸ ⅜ ⌐ ╡ ⇔≡

™╢  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

           

         ♃fi◒ ─ ─ ↕ 

       ┘    ┘ ─ ⇔  

          ♃fi◒ ─  

 ─  

            

           ×        

          

  

  



 ♃fi◒  

      ≤ ≤≢ ╕╣√♃fi◒ ≢⁸ ⅜ ⌐ ╡ ⇔≡

™╢  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

           

          ♃fi◒ ─ ─ ↕ 

       ┘    ┘ ─ ⇔  

         ♃fi◒ ─  

 

      ≢ ╕╣√♃fi◒ ─  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

       ×  

 

           

           

          ♃fi◒ ─  

 

 

 

 

            

           ×        

          

  

  



 ♃fi◒  

      ≤ ≤≢ ╕╣√♃fi◒ ─  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

             

           ♃fi◒ ─ ─ ↕ 

          ─ ⇔  

          ♃fi◒ ─  

 

 

   ◄ ⱴfiⱱכꜟ ┘ ─┤√  

    ⱴfiⱱכꜟ ┘ ─┤√│⁸ ↕ 3.2 ─ SS400 ≢ ╢↓≤⁹ 

 ⌂⅔⁸SS400 ┘ ⌐ →╢ ─ ≢ ╢ ─ ↕│⁸

─ ⌐╟╡ ↕╣√ ─ │ ╡ →╢⁹ ≢⁸

⅛≈⁸2.8 ─╙─≤∆╢↓≤⁹ 

 

 

 

 

         ∆╢ ─ ↕     

        ů  ∆╢ ─ ↕   

         ∆╢ ─ ┘    %  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

        ×  

           ×  

          ů×  

 

            

       ×        

          

 

 



 ♃fi◒  

 

 

 JIS  
↕ 

( ) 

┘ 

%  

 

( ) 

─

( ) 

☻♥fi꜠☻  

SUS304 520 40 2.37 2.8 

SUS304L  480 40 2.43 2.8 

SUS316 520 40 2.37 2.8 

SUS316L 480 40 2.43 2.8 

▪ꜟⱵ♬►ⱶ  

A5052P H34 235 7 5.51 5.6 

A5083P H32 305 12 4.23 4.3 

A5083P 0 275 16 3.97 4.0 

A5083P H112 285 11 4.45 4.5 

A5052P 0 175 20 4.29 4.3 

▪ꜟⱵ♬►ⱶ  A1080P H24 85 6 8.14 8.2 

 
SM490A 490 22 2.95 3.0 

SM490B 490 22 2.95 3.0 

 SPA H 480 22 2.97 3.0 

  ⌐ →╢╙─ ─ ╩ ∆╢ ⌐│⁸ ↕⁸ ┘ ⌐≈™≡─

⌐╟╡ ∆╢↓≤⁹ 

 

    ⱴfiⱱכꜟ◌Ᵽכ─ ╡ ↑ │⁸ ⌐ ∆◒ꜝfiⱪꜞfi◓ ⌐╟╢↓≤⅜≢

⅝╢⁹ 

 ⌂⅔⁸ ┘ ↕⌐№∫≡│⁸ ⌐╟╢↓≤⁹ 

 

      ⱴfiⱱכꜟꜞfi◓≤│⁸ⱴfiⱱכꜟ ∟ ⅜╡ ≤⇔≡ ∆╢╙─ 

      ⱴfiⱱכꜟ◌Ᵽ⁸│≥כⱴfiⱱכꜟ─┤√≤⇔≡ ∆╢╙─ 

      ◌Ᵽ⁸│≥כⱴfiⱱכꜟ◌Ᵽכ⌐ ╡ ↑╠╣√⁸ ─┤√≤⇔≡

∆╢╙─ 

      Ⱳꜟ♩♫♇♩≤│⁸ⱴfiⱱכꜟꜞfi◓≤ⱴfiⱱכꜟ◌Ᵽכ╩ ↕∑╢√╘─◒

ꜝfiⱪꜞfi◓╩ ╘≈↑╢╙─≤⇔≡ ∆╢╙─ 

      ●☻◔♇♩≤│⁸ⱴfiⱱכꜟꜞfi◓≤ⱴfiⱱכꜟ◌Ᵽכ─ ┘ⱴfiⱱכꜟ◌

Ᵽכ≤ ◌Ᵽכ─ ╩ ≤∆╢√╘⌐ ∆╢╙─ 

 

 

 

 

 

 ─ ╩ ∆╢ ─ ─  



 ♃fi◒  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   ○  

    ♃fi◒⌐ ╩ ∆╢√╘─ ╩ ↑⁸ ⌐

╩ ∆╢√╘─ⱱכ☻ ₈ ⱱ℮⁹™≥₉☻כ ╩ ∆╢ ─

⌐№∫≡│⁸ ⌐╟╢↓≤ ⁹ 

      │⁸ ♃fi◒─ ⌐ ↑╢↓≤⁹ 

      ⌐│⁸ ⱱכ☻╩ ∆╢√╘─ ₈ⱱכ☻ ₉≤™℮⁹

╩ ↑╢↓≤ ⁹ 

      ⱱכ☻ ⌐│⁸ ⱱכ☻╩ ⇔√ ⌐ ╡ ∆╢ ∕─

─ ─ ⌐ ╢⁹ ╩ ↑╢↓≤⁹ 

      ⱱכ☻ ─ ⱱכ☻ ⌐│⁸┤√╩ ↑╢↓≤⁹ 

      ⱱכ☻ ─ │⁸ ⅜ ╣⌂™╙─≢№╢↓≤⁹ 

      ⱱכ☻ │⁸ ∟╜℮∕─ ⌐╟∫≡ ╩ ⇔ ™ ≢ ╠╣

≡™╢↓≤⁹ 

     ⱱכ☻ ─ ≤ ─ ≤─ │⁸50 ≢№╢↓≤⁹ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ◒ꜝfiⱪꜞfi◓ ─ⱴfiⱱכꜟ◌Ᵽכ─  

 ⌐ ⱱכ☻╩ ∆╢ ─  



 ♃fi◒  

  ≤ ⌐ ╩ ╡ ↑╢  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ⱴfiⱱכꜟ ⌐ ╩ ╡ ↑╢  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

    ♃fi◒─♃fi◒ ↔≤⌐ ↑╠╣╢ ─ ⌐ ∆╢

₈ ₉≤™℮⁹ ╩ ↑⁸ ⌐ ⱱכ☻╩

∆╢ ─ ⌐№∫≡│⁸ ⌐╟╢↓≤⁹ 

      ─ │⁸ ─ ⌐╟╢╙─≢№╢↓≤⁹ 

      ⌐│⁸∕╣∙╣ ≤⇔≡ ─ ≤ ⇔≡ ∆╢ ₈

₉≤™℮⁹ ╩ ↑╢↓≤ ⁹√∞⇔⁸ ╩

∆╢♃fi◒ ⌐ ↑╢ │⁸↓─ ╡≢│⌂™⁹ 

 ⌂⅔⁸ ╕≢⌐ ╩ ↑ ↕╣√╙─≢⁸

⌐⅔™≡ ⌐ ∆╢ ♃fi◒≢№∫≡⁸ ↔≤⌐ ─ ↑╠╣≡™

╢╙─╩ ⌐ ∆╢ │⁸ ≤⇔⌂™↓≤⅜≢⅝╢⁹ 

      ≤ ─ │⁸ⱨꜝfi☺ ⁸ ⌐╟╡ ℮↓≤

 ⱱכ☻╩ ─ ─  



 ♃fi◒  

⁹ 

      ─ ⌐│⁸ⱱכ☻ ╩ ↑╢↓≤⁹ 

 ⱱכ☻ │⁸ ⅛╠ ╕≢─ ⌐╟╢╙─≢№╢↓≤⁹ 

      ⌐ ↑╢ ┘ │⁸ ⅜ ╣⌂™╙─≢

№╢↓≤⁹ 

      ⌐ ↑╢ ┘ │⁸ ∕─ ─ ─╙─≤

∆╢↓≤⁹√∞⇔⁸ ⌐№∫≡│⁸↓─ ╡≢⌂™⁹ 

      ⌐ ↑╢ │ ─ ≤ ─ ≤─

│⁸50 ≢№╢↓≤⁹ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ─ ╡ ↑  



 ♃fi◒  

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  ⱨꜝfi☺ ╩ ⇔√  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 ─  



 ♃fi◒  

 ╩ ⇔√  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   ◌ ⁸ ─  

    ╩ ↑⌂™↓≤⅜≢⅝╢ ♃fi◒ 

 ⱴfiⱱ⁸ꜟכ ⁸ ⅜♃fi◒ ⌐ ⇔≡™╢♃fi◒

⌐│⁸ ╩ ↑⌂™↓≤⅜≢⅝╢⁹ 

    ─  

 ─ │⁸ │∕─ ─ ⌐╟╢ │ ⌐╟╢ ≤∆╢

↓≤⁹ 

 ⌂⅔⁸ ⅜ 10 k ≢⁸⅛≈⁸ ⌐ ─ ⅜ ─

♃fi◒⌐ ↑╢ ⌐№∫≡│⁸ ─╙─≤∆╢↓≤⁹ 

      ─ ─ │⁸ ⌐╟╢↓≤⁹ 

     a  ─ │⁸ ↕ 3.2 ─ SS400 │ ⌐╟╢↓

≤⁹╕√⁸∕╣ ─ ⌐№∫≡│⁸ ─ ⌐╟╡ ↕╣√

─ │ ╡ →╢⁹ ≢⁸⅛≈⁸2.8 ─ ↕≢ ╢

╙─≤∆╢↓≤ ⁹ 

 

 

 

 

           ∆╢ ─ ↕     

           ů ∆╢ ─ ↕   

 

 

 

 

 

 ≤ ≤─  

 

 

          

          ×  

          ů 

 



 ♃fi◒  

  

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ─ ─  



 ♃fi◒  

 

 

 J I S  
↕ 

( )  

 

( )  

─

( )  

☻♥fi꜠☻  

SUS304 
520 2.81 2.9 

SUS316 

SUS304L 
480 2.93 3.0 

SUS316L 

▪ꜟⱵ♬►ⱶ  

A5052P H34 235 4.18 4.2 

A5083P H32 305 3.67 3.7 

A5083P 0 275 3.86 3.9 

A5083P H112 285 3.80 3.8 

    ⌐ →╢╙─ ─ ╩ ∆╢ ⌐│⁸ ↕⁸ ┘ ⌐≈™≡─

⌐╟╡ ∆╢↓≤⁹ 

 

     b  ─ │⁸ ⌐ ∆╙─╩ ≤∆╢↓≤⁹ 

     c  ─ ─ │⁸ ⌐╟╢↓≤⁹ 

 

 

 

♃fi◒─  ─ ─   

kL ╩ ⅎ╢  

kL kL   

kL kL   

kL   

 

      ─ ─ │⁸ ⌐╟╢↓≤⁹ 

     a  ─ │⁸ ⌐ →╢≤↓╤⌐╟╡⁸ ≢ ╢↓≤⁹ 

     b  ─ ┘ │⁸ ⌐ →╢ ♃fi◒─ ⌐

∂⁸ ─ ⌐ →╢ ┘ ─ ┘ ╩ ∆╢╙─≤∆╢↓

≤⁹ 

 

 

 

 

 

 

 ─ ╩ ™╢ ─ ─  

 ─ ─  



 ♃fi◒  

 

 

  
↕ 

( )  

─ ┘ × ×  

♃fi◒─  

10 kL  
5 kL 10 

kL  
5 kL  

 

 
SS400 400 100×50×6.0 100×50×4.5 90×40×3.2 

☻♥fi꜠☻ 

 

SUS304 
520 100×50×4.7 100×50×3.5 90×40×2.5 

SUS316 

▪ꜟⱵ♬►ⱶ

 

A5052P H34 235 100×50×10.3 100×50×7.7 90×40×5.5 

A5083P H32 305 100×50×7.9 100×50×6.0 90×40×4.2 

 

 

 

 

 

 

 

   c  b ─ ╩ ∆╢ │⁸ ─ ⌐╟╡ ↕╣√

─ │ ╡ →╢⁹ ─ ↕─╙─≤∆╢↓≤⁹ 

 

 

 

         O ∆╢ ─      

          SS400─ ─      

          ů ∆╢ ─ ↕   

 

   d  ─ │⁸ ⌐ ∆╙─╩ ≤∆╢↓≤⁹ 

   e  ─ ─ ┘ ⌐│⁸∕╣∙╣ ┘ ╩

↑╢↓≤ ⁹ 

   f  ┘ │⁸ ↕ 3.2 ─ SS400 │

⌐ →╢ ↕ ─ ↕≤∆╢↓≤⁹╕√⁸ ⌐╟╡ ↕╣√

─ │ ╡ →╢⁹ ≢⁸⅛≈⁸2.8 ─╙─≤

∆╢↓≤⁹ 

 

 

 

        ∆╢ ─ ↕     

        ů ∆╢ ─ ↕   

 ─ ─ ─ ┘  

 

        

O         ×  

        ů 

 

 

          

           ×  

          ů 

 

 

 

 
 

 

 



 ♃fi◒  

   g  ┘ ─ │⁸ ╩ ≤∆╢↓≤⁹ 

   h  ─ ⅝↕│⁸ ─ ┘ ─℮∟⁸™∏╣⅛ ™ ─

─ ─ ↕╩ ≤⇔√╙─≤∆╢↓≤⁹ 

 

   

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

Є   

Є   

Є   

 

Є   

Є   

Є   



 ♃fi◒  

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   i  ─ ⅝↕│⁸ ─ ─ ─ ─ ↕╩

≤⇔√╙─≤∆╢⁹ 

   j  ─ │⁸30 ╡ →╢↓≤ ⁸

⁹ 

      ─ ≡ ♃fi◒ ⌐ ─ ╩ ∆╢ ╩ ∆╢√╘─

≤♃fi◒ ≤─ ⌐ ↑╢ ╩™℮⁹ ∂⁹ │⁸ ⌐╟╢↓≤⁹ 

     a  ≡ │⁸ a ⌐╟╢↓≤⁹ 

     b  ≡ │⁸ ⌐ ∆╟℮⌐⁸ ─ ╡ ↑ ⅛╠ 20

╡ ∆╙─≢№╢↓≤⁹ 

 

  ─ ⌐ ↑╢ ≡  

 

 

 

 

 

 

 

 

Є    

Є    

Є Є   

 ─ ─  



 ♃fi◒  

  ─ ⌐ ↑╢ ≡  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

    ─  

      ─ ─ │⁸ ⌐ ∆╟℮⌐⁸

♃fi◒─ ┘ ⅛╠ ≢ ≡ ╩ ↄ ⅜ ≢⁸⅛≈⁸

♃fi◒─ ─ ─ ≤∆╢⁹ 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ≡  



 ♃fi◒  

 ↑╪  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

      ↑╪ ─ ─ │⁸ ⌐ ∆╟℮⌐⁸

♃fi◒─ ┘ ⅛╠ ≢ ≡ ╩ ↄ ≢ ♃

fi◒─ ─ ─ ≤∆╢⁹ 

      │⁸ ⌐ ∆╟℮⌐⁸ ♃fi◒ ─ ⌐⅔™

≡⁸ ─ ≤ ♃fi◒ ─ ≤╩ ┬ ₈

₉≤™℮⁹ ≤ ≤─⌂∆ ɗ ₈ ₉≤™℮⁹ ⅜ 75°

≢⁸⅛≈⁸ ─ ╩ ⇔√ ⌐⅔↑╢ ♃fi◒

─ ₈ ₉≤™℮⁹≤ ─ ≤╩ ┬ ≤

⅛╠ ⌐⅔╤⇔√ ≤─⌂∆ ɖ ₈ ₉≤™℮⁹

⅜ 35° ≤⌂╢╟℮⌐ ↑╢↓≤⁹ 

      ♃fi◒─ ┘ ⌐⅔™≡ ™╢ │⁸

─ ╩ ™╢↓≤⅜≢⅝╢⁹ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

  



 ♃fi◒  

     a  ─ ⌐№√∫≡│⁸ ⌐ ∆╟℮⌐⁸ⱨ▼fi♄⁸ ╡

⇔ ⌂ⱱכ☻Ⱳ♇◒☻⁸│⇔↔ ⌐ ∆╢ │⁸ ♃fi◒

─ ≤╖⌂↕⌂™↓≤⁹ 

 

  ≤♃▬ꜘ ╩ ╪∞  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  ≤☻♥♇ⱪ ≤╩ ╪∞  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 ♃fi◒  

  ≤♃fi◒ ≤╩ ╪∞  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

     b  ─ │⁸ ⌐╟╡ ↕╣╢↓≤⁹√∞⇔⁸ ↑╪

─ ─ ─ │⁸↑╪ ╩ ╘√ ≤∆╢⁹ 

 

 

 

 

          

          

        ─   

          

 

     ŋ │⁸ ⌐╟╡ ↕╣╢↓≤⁹ 

 

 

 

 

        ─   

        ─ ─ ⅛╠─ ↕  

         ─   

 

       ᵒ │⁸ ⌐⅔↑╢♃fi◒ ─ ─ ⅛╠─ ↕

≤ ∂≤∆╢↓≤⁹ 

 

 

 

 ─  

× ×  

 

        

Ɉ ×  

 

        



 ♃fi◒  

       ᵓ ─ ⌐ √╡ ─ │⁸ ⌐╟╢ ≤

∆╢↓≤⁹√∞⇔⁸ ─ ⌐№∫≡│⁸ ⌐╟╠∏⁸ ─

⌐╟╢↓≤⅜≢⅝╢⁹ 

●♁ꜞfi 0.75 

 0.80 

 0.85 

 0.93 

 0.95 

כ◖ꜟ▪  ꜟ 0.80 

 

      ─ ╡ ↑│⁸ ⌐╟╢↓≤╩ ≤∆╢↓≤⁹√∞⇔⁸ │

─√╘⌐ ╩ ∆╢ ♃fi◒ ⌐ ♃fi◒⌐

⌐╟╡ ╡ ↑╢↓≤⁹╩ ↑⁸↓╣⌐Ⱳꜟ♩⌐╟╡ ∆╢ ⌐№∫≡│⁸

↓─ ╡≢⌂™⁹ 

      │ ╩∆╢ ♃fi◒≢⁸∕─ ╩ ≢ ∆╢╙── ╡

↑│⁸ ⌐╟╢↓≤⁹ 

     a  ⅜ ↕ 3.2 ─ SS400 │↓╣≤ ─ ╩ ∆╢

≢ ↕╣≡™╢ │⁸ ╩ ⌐ ╡ ↑╢↓≤⅜

≢⅝╢⁹ 

     b  ⅜ a ─╙─≢ ↕╣≡™╢ │⁸ ┘

⌐ ∆╟℮⌐⁸ ─ ⌐ ╩ ↑⁸↓╣⌐ ╩

╡ ↑╢⅛ │ ⌐ ∆╟℮⌐⁸♃fi◒ ⌐ ╩

╡ ↑╢↓≤⁹ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ─ ⌐ ╩ ↑╢ ─  

≤ ≤ ∆╢  



 ♃fi◒  

  ─  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  ─  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ─ ⌐ ╩ ↑╢ ─  

≤ ≤╩Ⱳꜟ♩ ╘⌐╟╡ ∆╢  

 ♃fi◒ ⌐ ╡ ↑╢ ─  



 ♃fi◒  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

     c  ─ ┘ │⁸ b ⁸ c ─ ⌐╟╢↓≤

┘ ⁹ 

     d  │⁸ ⌐╟╢↓≤⁹ 

        ŋ ─ ┘ │⁸ a a ─ ⌐╟╢↓≤⁹ 

        o ─ ⅝↕│⁸ ⌐ ∆╟℮⌐⁸ ─ ╡ ↑

⅛╠ 20 ╡ ∆╙─≤∆╢≤≤╙⌐ ≤ ─ ↑╩

b ─ ≡ ─ ⌐ ∂≡ ℮↓≤⁹ 

     e  ≤ ≤─ │⁸ │ ─Ⱳꜟ♩ ╘⌐╟╡ ℮↓≤⁹ 

        ŋ ↑Ⱳꜟ♩│⁸ Ⱳꜟ♩ JIS B  1180─ 12 ─╙─╩ ∆╢↓≤⁹ 

        o ↑Ⱳꜟ♩─ │⁸SS400 │☻♥fi꜠☻ SUS304 ₈SUS304₉

≤™℮⁹ ≤∆╢↓≤⁹ 

        ɔ ↑Ⱳꜟ♩─ │⁸ ⌐╟╢↓≤⁹ 

─ ה │⁸ ⌐≈⅝⁸ ⌐

╘╢ ♃fi◒─ ─ ⌐ ∂√ ≤∆╢↓≤⁹ 

 

♃fi◒ 

─  

↑Ⱳꜟ♩ 

 
↑Ⱳꜟ♩ ─  

10 kL   

 

 

 

 

5 kL  

10 kL  
 

 

 

 

 

 ─ ⅝↕ 

 

 

 

↑ 
Ⱳꜟ♩ 

 

↑ 
Ⱳꜟ♩ 

 ↑Ⱳꜟ♩─ ≤ ─  



 ♃fi◒  

5 k L   

 

 

 

 

 

─ ה │⁸ ⌐≈⅝ ≤∆╢↓≤⁹ 

╕√⁸ Ⱳꜟ♩─ │⁸ ─Ⱳꜟ♩⌐ ⅜ ⇔⌂™ ≤∆╢↓≤⁹ 

 

 

 

 

 

 

 

 

   ◐ ⁸ ─  

    ╩ ↑⌂™↓≤⅜≢⅝╢ ♃fi◒ 

 ⱴfiⱱ⁸ꜟכ ⁸ ─ ⅜⁸ ⌐ ∆╟℮⌐⁸♃

fi◒ ⌐ 50 ⇔≡™╢╙─⌐│⁸ ╩ ↑⌂™↓≤⅜≢⅝╢⁹ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

↑ 
Ⱳꜟ♩ 

 ↑Ⱳꜟ♩ ─  

 ⅜ ⇔≡™╢♃fi◒─  

 

 

Ⱳꜟ♩ 



 ♃fi◒  

    ─  

 │⁸ ≢ ╩ ⇔ ╩ ∫√ ─ ⅜ 120 ─ ≤⇔√

╙─ ₈ ₉≤™℮⁹ ≤∆╢↓≤⁹ 

 √∞⇔⁸ ♃fi◒─ ⌐ ⌐ ↑╢ ─ ↕⅜⁸ ♃fi◒

─ ↕─ 2/3 ─ ↕≤⌂╢╙─⌐№∫≡│⁸ ♃fi◒─ ⌐

⌐ ↑╢ ─ ╩ ⇔ ╩ ∫√ ─ ⅜ 120 ─ ≤⇔√╙─

₈ ₉≤™℮⁹ ≤∆╢↓≤⅜≢⅝╢⁹ 

      ─ ↕ 

 ─ ↕│⁸∕─ ⅜ ╟╡ 50 ─ ╩ ≤∆╢⅜⁸

╩ │ ∂╪◌Ᵽכ≢ ℮ ♃fi◒⌐№∫≡│⁸ │ ∂╪

◌Ᵽכ─ ↕ │ ∂╪◌Ᵽכ─ ꜟכ►☻ꜝ◓⌐ ─ ⌐ ∆╢

╩ ╡ ↑√ ─╙─≢№╢ │⁸ ─ ↕ to ╩ ↄ⁹⌐ 50

╩ ⅎ√ ≤∆╢↓≤ ⁹↓─ ⁸ │ ∂╪

◌Ᵽכ─ │⁸ ─ ╩ ⅎ⌂™╙─≤∆╢↓≤⁹ 

 

  ⌐ ⅜ ╡ ↑╠╣≡™⌂™╙─ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  ⌐ ⅜ ╡ ↑╠╣≡™╢╙─ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 ♃fi◒  

  │ ∂╪◌Ᵽכ─ ⌐ ⅜ ╡ ↑╠╣≡™╢╙─ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

      ─ ┘  

 │⁸ ↕ 2.3 ─ ≤∆╢↓≤⁹ 

 ⌂⅔⁸↓─ ─ ≢ ╢ │⁸ ⌐╟╡ ↕╣√

─ │ ╡ →╢⁹ ─ ↕─╙─≤∆╢↓≤

⁹ 

 

 

 

 

          ∆╢ ─ ↕     

          ů ∆╢ ─ ↕   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 │ ∂╪◌Ᵽכ╩ ↑╢ ♃fi◒─  

 

         

             ×  

         ů 

 



 ♃fi◒  

 

 

 J I S  
↕ 

( )  

 

( )  

─

( )  

 SPCC 270 2.30 2.3 

☻♥fi꜠☻  

SUS304 
520 1.66 1.7 

SUS316 

SUS304L 
480 1.73 1.8 

SUS316L 

▪ꜟⱵ♬►ⱶ  

A5052P H34 235 2.47 2.5 

A5083P H32 315 2.13 2.2 

A5083P 0 275 2.28 2.3 

A6063P T6 206 2.64 2.7 

▪ꜟⱵ♬►ⱶ  A1080P H24 85 4.10 4.1 

 ⌐ →╢╙─ ─ ╩ ∆╢ ⌐│⁸ ↕⁸ ┘ ⌐≈™≡─

⌐╟╡ ∆╢↓≤⁹ 

 

      ─ ה  

 │⁸ ⌐ ∆╙─╩ ≤∆╢↓≤⁹√∞⇔⁸

⅜ 20kL ─ ♃fi◒│⁸ ⅛╠ ⌐⁸╕√⁸ ⅜ 20kL ╩

ⅎ╢ ♃fi◒⌐ ↑╢ │⁸ │ ⌐╟╢↓≤⁹ 

 

 ─╙─ 

 

 

 

 

 

 

  ╡ ─╙─ 

 

 

 

 

 

 

 

 ─ ╩ ™╢ ─ ─  



 ♃fi◒  

  ⅞ ∑ ╡ ─╙─ 

 

 

 

 

 

 

 

 

  ╡ ─╙─ 

  │⁸ 50 ─ ╡ → │Ɽ▬ⱪ ≤∆╢↓≤⁹ 

 │⁸ ─ ≤∆╢↓≤⅜≢⅝╢⁹ 

 

 

 

 

 

 

 

 

  ⅞ ∑ ╡ ─╙─ 

  │⁸ 50 ─ ╡ → │Ɽ▬ⱪ ≤∆╢↓≤⁹ 

 │⁸ ─ ≤∆╢↓≤⅜≢⅝╢⁹ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ─  



 ♃fi◒  

    ─  

      │⁸ⱴfiⱱכꜟ ─ ⅜ ─ ⌐⌂╢ ⌐ ↑╢↓≤⁹ 

      ─ ↑│⁸ ⌐╟╢↓≤╩ ≤∆╢↓≤⁹ 

─ ⇔ │⁸☻ⱳ♇♩ │ ⌐╟╢↓≤⅜≢⅝╢⁹↓─

⌐⅔™≡⁸ ─ │ 250 ≤∆╢↓≤⁹ 

      │ ╩ ≤∆╢ ♃fi◒≢⁸∕─ ╩ ≢ ∆╢╙─

─ ─ ↑│⁸ ⌐╟╢↓≤⁹ 

     a  ⅜▪ ─ ─ ≢ ↕╣≡™╢ │⁸ ╩

⌐ ╡ ↑╢↓≤⅜≢⅝╢⁹ 

     b  ⅜ a ─╙─≢ ↕╣≡™╢ │⁸ ┘

⌐ ∆╟℮⌐⁸ ─ ⌐ ╩ ↑⁸↓╣⌐ ╩

╡ ↑╢⅛⁸ │ ⌐ ∆╟℮⌐⁸♃fi◒ ⌐ ╩

╡ ↑╢↓≤⁹ 

 ⌂⅔⁸ ╩ ↄ∆╢√╘ ⌐ ╡ ⅝╩ ↑╢ ─ ╩

∆╢ ─ ─ ↕│⁸ ─ ─ ─ ↕─ ≤∆╢↓≤⁹ 

     c  │⁸ ⌐ →╢ ≢ ╢↓≤⁹ 

        ŋ SS400╩ ™≡ ╢ │⁸ ─ ⌐ →╢ ┘ ╩ ∆╢╙─

≤∆╢↓≤⁹ 

 

 

─  ┘   × ×   

 

25×25×3 

 

 

 

 

 

 

 

 

        o SS400 ─ ╩ ™≡ ╢ │⁸ ─ ⌐╟╡ ↕╣√

─ │ ╡ →╢⁹ ─ ↕─╙─≤∆╢↓≤⁹ 

 

 

 

 

        ∆╢ ─      

         ů ∆╢ ─ ↕   

 

     d  │⁸♃fi◒ ⌐ ─ ≢ ∆╢≤≤╙⌐⁸

 ─ ┘  

 
        

           ×  
        ů 

 

 

 

 



 ♃fi◒  

⌐ →╢ ≡ ╩ ⇔≡♃fi◒ ≤ ∆╢↓≤⁹↓─ ─ ≡ ≤

≤│ ≤⇔⁸ ≡ ─ ⅝↕│ ─

⅛╠ 20 ╡ ∆╙─≤∆╢↓≤ ⁸ ┘

⁹ 

 ≤ ≤─ │⁸ │⁸ ⌐╟╡Ⱳꜟ♩ ╘⌐╟╡ ℮↓≤⁹ 

        ŋ ↑Ⱳꜟ♩│⁸ Ⱳꜟ♩ JIS B 1180 ─ ─╙─╩ ∆╢↓≤⁹ 

        o ↑Ⱳꜟ♩─ │⁸SS400 │ SUS304≤∆╢↓≤⁹ 

        ɔ ↑Ⱳꜟ♩│ 250 ↔≤⌐ ─ ≢ ↑╢↓≤⁹ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ─ ⌐ ╩ ↑╢ ∆╢  

 ─ ⌐ ╩ ↑╢

Ⱳꜟ♩ ╘ ∆╢  



 ♃fi◒  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ♃fi◒ ⌐ ╡ ↑╢  

 ≤♃fi◒ ≤─ ─ ─  

╩ ↄ∆╢√╘ ─ ╩ ⇔√  

 ≡ ─ ⅝↕ 



 ♃fi◒  

      ♃fi◒ ─ ─ ⌐⁸ ─◌ⱷꜝ╩ ∆╢↓≤⅜≢⅝

╢⁹ 

 ⌂⅔⁸ ─ ⌐ ⇔⁸⅛≈⁸ ─ ⌐

╩ ⅎ⌂™╙─≢№╢↓≤⁹ 

   ◒  

     

      ─ │⁸ ─ ≤ ≤⌂∫≡™╢╙─≢№╢↓≤⁹ 

 

 

 

 ♃fi◒─ ⌐⅔™≡ ╩ ∆╢ ─╙─ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 ♃fi◒  

  ⌐⅔™≡ ╩ ∆╢ ─╙─ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  ⌐⅔™≡ ╩ ∆╢ ─╙─  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ─  



 ♃fi◒  

      ♃fi◒─ ⌐ ↑╢ ─ ⌐≈™≡│⁸ ─ A─ ─

≤∆╢↓≤⁹ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

      ↑╩ ≤∆╢ⱱכꜞ☻כꜟ ♃fi◒ ─ │⁸

ⱱכꜞ☻כꜟ ⱡ☼ꜟ ⌐ ↑╢ ⌐│⁸ ─

⌐ ∆╢╙─≢№╢↓≤⁹ 

      │⁸ ∆╢ ⌐╟╡ ∆╢ ≤∆╢↓≤⅜≢⅝╢⁹ 

   ◔ ─ ⁸ ⁸ ─  

    ─  

      │⁸ ꜠Ᵽכ╩ ⌐ ↄ↓≤⌐╟╡⁸ ⅜ ∆╢╙─

≢№╢↓≤ ⁹ 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 ♃fi◒  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

כ▪◄   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ה      

 ᵙ╩₈ ₉⌐⇔√ ⁸ ⱣꜟⱩᵚ╩₈ ₉⌐∆╢≤ ⅜כ▪◄

─◦ꜞfi♄ᵔ─ ⌐ ↕╣⁸◦ꜞfi♄ ⅜ ⌐ ⇔ →╠╣╢↓≤⌐╟╡

ⱣꜟⱩᵓ⅜₈ ₉≤⌂╢⁹ ⱣꜟⱩᵚ╩₈ ₉⌐∆╢≤⁸◦ꜞfi♄ ─◄▪



 ♃fi◒  

כ▪◄─ⱣꜟⱩᵛ☻כꜞꜞ◒♇▬◒│כ ⌐╟╡ ⌐ ↕╣╢√╘⁸☻ⱪꜞ

fi◓ᵖ─ ⌐╟╡ⱣꜟⱩᵓ│₈ ₉─ ≤⌂╢⁹ 

ה      

 ᵜ╩ ⌐ ↄ≤⁸ ─◦ꜞfi♄ │כ▪◄─ ⌐ ↕╣

╢√╘⁸☻ⱪꜞfi◓ᵖ─ ⌐╟╡ⱣꜟⱩᵓ│₈ ₉─ ≤⌂╢⁹ 

 

 

 

 

      ꜠Ᵽ⁸│כ ⌐╟╢↓≤⁹ 

     a  ꜠Ᵽכ─ ↕│⁸꜠ Ᵽכ ⅜꜠Ᵽכ─ ╡⅛╠ ╟╡ ╣√ ⌐

№╢ ⌐№∫≡│⁸꜠Ᵽכ─ ╡⅛╠ ╕≢─ ⁸ ⅜꜠Ᵽכ─ ╡

⅛╠꜠Ᵽכ─ ╟╡ ™ ⌐№╢ ⌐№∫≡│⁸꜠Ᵽכ─ ╡⅛╠

╕≢─ ⅜ 150 ≢№╢↓≤ ⁹ 

 

  ╡ ≤ ─ ⌐ ⅜№╢  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ─  



 ♃fi◒  

  ╡ ≤ ─ ⌐ ⅜№╢  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

     b  ꜠Ᵽכ─ │⁸ ⌐ →╢ ─ ⇔╛∆™ ≤∆╢↓≤⁹√

∞⇔⁸ ♃fi◒ ≢ ♃fi◒╩ ⌐ ╣ ⅎ≡ ∆╢

╙─⌐№∫≡│⁸™∏╣─ ⌐╙ ꜠Ᵽכ─ ╡ ↑ ⅜ ⌐ →╢

⌐№╢↓≤⁹ 

        ŋ ─ ⅜♃fi◒─ ─ ⁸ │ ⌐№╢ №∫

≡│⁸♃fi◒ ─  

        o ─ ⅜♃fi◒─ ─ ⁸ │ ┘ ⌐№╢

⌐№∫≡│⁸♃fi◒ ─ ┘♃fi◒ ─  

        ɔ ─ ⅜♃fi◒─ ⌐─╖№╢ ⌐№∫≡│⁸♃fi◒ ─  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ꜠Ᵽכ─  



 ♃fi◒  

 

 

꜠ Ᵽ כ ─  ꜠ Ᵽ כ ┘ ─  

 ŋ ♃fi◒ ─  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 o ♃fi◒ ─ ┘ 

♃fi◒ ─  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ɔ ♃fi◒ ─  

 

 

 

 

 

    ─  

      │⁸ ♃fi◒ │∕─ ⅜ ≤⌂╡⁸ ♃fi◒

─ ⅜ ╩ ↑√ ⌐⁸ ─ ⌐╟╡⁸ ⅜ ⌐ ∆╢╙─≢№

╢↓≤⁹ 

      ─ ╩ ∆╢ ₈ ₉≤™℮⁹ │⁸ ꜠Ᵽכ

│ ꜠Ᵽכ─ ≢⁸⅛≈⁸ ╩ ∆╢╟℮⌐ ↑╢↓≤⁹ 

      │⁸ ∕─ ─ ⌐╟╡ ⌐ ∆╢ 100ϴ

─ ╩ ™╢↓≤⁹ 

 

 

 ꜠Ᵽכ─  

꜠Ᵽכ 

 

 



 ♃fi◒  

 

 

 

 

 

 

 

 

  ᵑ⅜ ⌐╟∫≡ ↕╣ ∆╢≤⁸ ≤ ↕╣≡™╢┌⌡ᵒ⅜

┌⌡ Ⱨfiᵓ─ ⌐ ╗─≢⁸☻♩♇Ɽᵔ⅜ ᵕ⁸꜡ ♇♪ᵖ╩ ⇔ ⅛∆↓≤≤⌂╡⁸

⅜ ⌐ ↕╣╢⁹ 

 

 

 

 

 

─   

ϴ  

 

    

꜡ כ ☼  100 50  28  22  

fi♩כꜙ♬  95 50  31.25  18.75  

♄ ꜟ ☿  93 50 25 25  

► ♇ ♪  71 50  24  14  12 

ꜞⱲ►▬♇♠  60 50  27  13  10 

 92 52 40    8 

▪꜡▬  91 51.65  40.2    8.15 

 

 

      ╩ ↑⌂™↓≤⅜≢⅝╢ │⁸ ─≤⅔╡≢№╢↓≤⁹ 

     a  ⅜ 40 ─ ⌐ ↑╢  

     b  ⅜ 70ϴ ─ ─ ─ ⌐ ↑╢  

    ꜠Ᵽכ─  

       

 │⁸ ╩₈ ꜠Ᵽכ ⌐ ↄ₉≤⇔⁸ ╩ ⅝⇔√ ⅝↕ 63

×125 ≤∆╢↓≤⁹╕√⁸ ┘ ⅝│⁸ ⁸ ─

♩כ◦ ─ ╩ ∆╢ ≢ ∆╢↓≤ ⁹ 

       ∆╢ ─ ⁸ ⅝↕ ┘ │ ⌐ →╢╙─╩ ≤∆╢⁹ 

 ─  

 ─ ┘ ─  



 ♃fi◒  

a  │⁸ ◗◦♇◒ ≤∆╢⁹ 

     b  ─ ⅝↕│⁸₈ ꜠Ᵽכ ⌐₉─ ⌐≈™≡│15 ×15 ⁸₈ ↄ₉

─ ⌐≈™≡│ 22 ×22 ≤∆╢⁹ 

     c  ─ │⁸ ⱴfi☿ꜟ 9.5 ≤⇔⁸ ┘ ⅝─ │⁸

ⱴfi☿ꜟ ≤∆╢⁹√∞⇔⁸ ⌐▪ꜟⱵ♬►ⱶ ╩

∆╢ │⁸ ─ │⁸▪ꜟⱵ♬►ⱶ ─ ≢ ╡╢⁹ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

      ─  

 │⁸ ♃fi◒ ⌐ ℮⅛ │ ⇔ↄ│◦כ♩≢ ℮↓≤⁹ 

      │ ─♩כ◦  

 ─ │⁸ │ ≤⇔⁸ ─♩כ◦ │⁸ ≤∆╢⁹ 

      ─  

 ─ │⁸ ꜠Ᵽכ─ ─ ╛∆™ ≤∆╢↓≤

⁹ 

      ─  

 ╩ ⌐ ℮ │⁸ ⌐ ╘╢ ⌐ ⁸ꜞ ⱬ♇♩⁸⌡∂ ⌐╟╡

⌐ ╡ ↑╢↓≤⁹ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  ꜠Ᵽכ─ ─  

 ꜠Ᵽכ  

꜠ Ᵽ  כ

⌐ ↄ 
 

 

 

 

 

 

 

┘ ⅝  

꜠Ᵽכ ꜠Ᵽכ─  



 ♃fi◒  

 

      ─  

 ♃fi◒ ─℮∟⁸ ∆╢ ─ ╩∆╢√╘─ ₈

₉≤™℮⁹ ╩ ↑╢╙─⌐№∫≡│⁸ ꜠Ᵽכ─ ─ ™ ⌐ ꜠

Ᵽכ─ ─╒⅛⁸ ⌐╟╡ ─ ╩ ↑╢↓≤⁹ 

     a   

 ⅔╤⇔ ─ ꜠Ᵽ₈│≡∫№⌐כ ⅔╤⇔ ₉⁸ ─ ꜠Ᵽכ⌐

№∫≡│₈ ₉╩ ∆╢↓≤⁹ 

     b  ─ ⅝↕⁸ ─  

        ŋ ─ ⅝↕│⁸ ⌐ ∆╙─╩ ≤∆╢⁹ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

        o ─ ⁸ ⁸ ─ ┘ │ ─♩כ◦ │⁸ ⁸

┘ ─ ⌐╟╢╙─≢№╢↓≤⁹ 

   ◖ ─ ╩ ∆╢√╘─  

 │⁸ ─ ⁸ │↓─ ∑⌐╟╢╙─≢№╢↓≤⁹√∞⇔⁸

─ ⌐╟╡ ↕╣╢ ♃fi◒ │⁸

⅜ ∂╠╣≡™╢╙─≤╖⌂∆↓≤⁹ 

    ⌐╟╢  

      ⌐╟╢ │⁸ ⌐ ⅜ ╦╠⌂™╟℮⌐⁸ ─ ⌐ ─

╩ ↑≡ ╩ ↕∑╢╟℮⌐∆╢↓≤ ⁹ 

      ─ │⁸ ╩ ™≡◘Ⱪⱨ꜠כⱶ ⌐ ∆╢↓≤

⁹ 

 

 

 

 

 

 

 

⅔╤⇔  

 

 

 ─  



 ♃fi◒  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  ⌐╟╢  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  Ⱳꜟ♩⌐╟╢  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ⌐╟╢  

 ─ ─  



 ♃fi◒  

    ⌐╟╢  

      ─ ↑ │⁸ ─≤⅔╡≢№╢↓≤⁹ 

      ⌐╟╢ │⁸ ⌐ ⅜ ╦╠⌂™╟℮⌐ ≤ ─

─∆═≡─ ─ ⌐ │ ─™∏╣⅛─ ╩ ↑╢↓≤⁹ 

      │⁸ⱨ꜠◐◦Ⱪꜟ♅ꜙכⱩ⌐№∫≡│ ≢ ⌐ ╗ ≢

⇔⁸∕─ ╩ ─ ™ ≢ ╠╣⁸⅛≈⁸ ─ │ ─

⌐ ⇔≡ ╩ ∆╢╙─≢№╢↓≤⁹ 

      ─ │⁸ ╩ ™≡◘Ⱪⱨ꜠כⱶ ⌐ ∆╢↓≤

⁹ 

 

  ⱨ꜠◐◦Ⱪꜟ♅ꜙכⱩ⌐╟╢  

 

 

 

 

 

 

 

 

  ⌐╟╢  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  ⌐╟╢  



 ♃fi◒  

   ◘  

    ⅜ ∆╢⅔∕╣─№╢  

 ⅜ ∆╢⅔∕╣─№╢ ≤│⁸ ╩ ≢ ∆╢╙─⌐№

∫≡│⁸ ⅜ 40ϴ ─╙─╩ ╡ ℮ ♃fi◒─♃fi◒ ⁸

⁸ ╩ ™ ≢ ┼™⇔√ ┼™↕╣√ ≤∆╢↓≤⁹

√∞⇔⁸ ─╟℮⌂ ⅜ ™ │⁸ ┼™↕╣√ ⌐ ⇔⌂™⁹ 

      ─ ™─╖≢ ⌐ ┼™ ─⌂™  

      │ ⌐ ┼™ ⅜№∫≡╙ ─ ⅜ ↕╣≡™≡ ⌂

⅜ ╦╣╢  

      ⌂ ⅜ ↕╣ ⌂ ⅜ ╦╣╢  

    ─  

      ♃fi◒─ ─  

     a  │⁸ ⁸ │ ≤∆╢↓≤⁹ 

     b  │⁸ ≤↕╣╢ ─ ╩ ≢⅝╢ ⌂◘▬☼≤ ╩ ∫√

╙─≤∆╢↓≤⁹ 

 ╕√⁸ ↑⌐ ⇔≡│⁸ ⌂ ⅛╠ ∆╢ ≤⇔⁸◐ꜗⱩ♃▬ꜘ

ꜟⱩכ◔ ─ │ │ⱨ꜠◐◦Ⱪꜟ♅ꜙכⱩ ≢ ∆╢↓≤⁹ 

     ┼™↕╣√  

     a ♅♇▬☻⁸כ♃כ⸗  │ ─ ≤∆╢↓≤⁹√

∞⇔⁸ ─ ⌐ ↕╣≡™╢☻▬♇♅⁸ ─ꜟכꜞ │⁸

↓─ ╡≢│⌂™⁹ 

     b  │⁸ b ⌐╟╢↓≤⁹ 

     c  │⁸ ≢ ⇔ ™ ◌Ᵽכ ⅝ │

≤∆╢↓≤⁹ 

     d  │⁸ ≢◌Ᵽ⁹≥↓╢∆כ 

    ⱳfiⱪ  

      ♃fi◒ ─ ╩ ↑√ ╩ⱳfiⱪכ♃כ⸗⌐ ⇔⁸ ╩

⅛╠ ↕╣╢╙─ ⅛╠ ⇔≡⁸ⱳfiⱪ╩ ↕∑⁸♃fi◒┼

╩ ∆╢ כ♃כ⸗│™ ┘ⱳfiⱪ⅜ ⌂ ─╙─≢№

╡⁸⅛≈⁸ ⌐ ⇔ ↕╣≡™╢ │ ╘╠╣╢⁹√∞⇔⁸ │⁸

⅜ 40ϴ ─ ⌐ ╠╣╢╙─≢№╢↓≤⁹ 

      ↑╪ ♃fi◒ כ♃◒ꜝ♩─ ⌐ ♃fi◒ ┘ ⱳfiⱪ

כꜝכ꜠♩⁸╩ כ♃כ⸗ꜟ▬○⌐ ┘ ⱳfiⱪ╩ ⇔⁸◄fi☺fiⱵ♇◦ꜛ

fi⅛╠ ╩ כ♃◒ꜝ♩≡⇔ ─ ⱳfiⱪ╩ ↕∑⁸↓─ ⌐╟╡

כꜝכ꜠♩ ╩כ♃כ⸗ꜟ▬○─ ⇔≡ ⱳfiⱪ╩ ↕∑╢ ─╙─│

╘╢↓≤⅜≢⅝╢⁹√∞⇔⁸ │⁸ Ɫ─

⌐╟╡⁸ ⅜ 40ϴ ─ ⌐ ╠╣╢╙─≢№╢↓≤⁹ 

   ◦  



 ♃fi◒  

    ⌐╟╢ ⅜ ∆╢⅔∕╣─№╢ ─ ≤│⁸ ─ ─℮

∟⁸ ⁸ ⁸ ╩™℮⁹ 

    │⁸ ─ ╩ ™⁸ⱦ♬כꜟ ─ ≢ ∆╢↓≤ │↓╣

≤ ─ ⁸ ┘ ⌐ ∆╢ ╩ ∆╢╙─≢№╢↓≤⁹╕√⁸

⌐ ≤ ∆╢↓≤⅜≢⅝╢◒ꜞ♇ⱪ ╩ ╡ ↑√╙─≢№╢↓≤⁹ 

    │⁸ ⌐ ╩ ⅎ╢↓≤─⌂™ ╡ ⌐ ∆╢↓≤

⁹ 

 

                    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   ☻ ⱱכ☻  

     

      ⱱכ☻─ │⁸ ⌐╟╢↓≤⁹ 

     a  │⁸ ╡ ℮ ⌐╟∫≡ ↕╣╢⅔∕╣─⌂™╙─≢№╢↓≤⁹ 

     b  ⌐ ╪∞╙─≢№╢↓≤⁹ 

     c  ─ ™ ─ ⌐ ⅎ╢ ╩ ∆╢╙─≢№╢↓≤⁹ 

     d  ┘ │⁸ ≢ ⁸ ⅜⌂™╙─≢№╢↓≤⁹ 

      │⁸ ⌐╟╢↓≤⁹ 

     a  │⁸ ─ ™ ⌐ ⅜ ╣╢⅔∕╣─⌂™ ─╙─≢№

╢↓≤⁹ 

     b  ─ ⌐ ™╢Ɽ♇◐fi│⁸ ╡ ℮ ⌐╟∫≡ ↕╣╢⅔∕

╣⅜⌂ↄ⁸⅛≈⁸ ⌐╟╢ ⌐ ⅎ╢ ╩ ∆╢╙─≢№╢↓≤⁹ 

     c  ─ ⌐ ∆╢ ⱡ☼ꜟ ₈ ⱡ☼

ꜟ₉≤™℮⁹ ╩ ↄ⁹ │⁸⌡∂ ⁸ ∑ │↓╣

≤ ─ ╩ ∆╢╙─≢№╢↓≤⁹ 

        ŋ ⌡∂ ╩ ™╢ │⁸ ⌐╟╢↓≤⁹ 

        ⌡∂│⁸∕─ ┘⅜ 50 ─╙─⌐№∫≡│ JIS B 0202₈ ⌡

∂₉⁸∕─ ─╙─⌐№∫≡│ JIS B 0205- 4₈ ⱷכ♩ꜟ⌡∂

₉─℮∟⁸ ⌐ →╢╙─≤∆╢↓≤⁹ 

 ╡ ─  



 ♃fi◒  

 

 

⌡∂─ ┘ Ⱨ♇♅ 

╘ ⌡ ∂ 

─    

⅔ ⌡ ∂ 

  ─  

       64.000      62.051     60.752  

    75.000  73.051  71.752 

    90.000  88.051  86.752 

  110.000 108.051 106.752 

  115.000 113.051 111.752 

 

        ─⌡∂ │⁸╘⌡∂ ⅔⌡∂ ≤∆╢↓≤⁹ 

        o ∑ ╩ ™╢ │⁸ ⌐ ∆╙─≢№╢↓≤⁹ 

     d  ⱡ☼ꜟ│⁸ ─ ™⌐ ⇔⁸ ─ ⅜ ≢⁸⅛≈⁸

⅜ ╣╢⅔∕╣─⌂™ ─╙─≢№╢↓≤⁹ 

 ╕√⁸ⱡ☼ꜟ─ ⌐ ╩ ↕⌂™╙─⌐№∫≡│⁸ ≢ ∆

╢ ╩ ↕⌂™╙─≢№╢↓≤⁹ 

      ◦ ⌐ →╢ ╩ ⇔⁸ │ ╡ ℮ ⱱכ☻─ │⁸

⌐ ⌐╟╡ ⌐ ↕╣≡™╢╙─≢№╢↓≤⁹ 

      ⱱכ☻ ↕│⁸ ─╙─≤∆╢↓≤⁹ 

      ⱱ⁸│⌐☻כ ┘ ™∏╣╙ ⌐╟╢ ╩ ╗⁹

⅜ ⌐ ⅎ⌂™╟℮⌐ ↕╣≡™╢╙─≢№╢↓≤⁹ 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 



 ♃fi◒  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

    ⱱ⁸☻כ  

      ↑╩ ≤∆╢ⱱכꜞ☻כꜟ ♃fi◒ ─ ⱱכ☻

─ ↕│⁸ ─ ↕⌐ ╘╢↓≤⁹ 

      ♃fi◒ ─ ≤ ⱱכ☻╩ ∆╢ ≤⇔≡⁸ⱱכ☻◌♇

ⱪꜞfi◓ ꞉fi♃♇♅ ─ │ ╘╠╣╢╙─≢№╢↓≤⁹ 

      ∆╢ ─ ╣─ ┘ ╩ ℮√╘⁸ ♃fi◒ ─

ⱱכ☻─ ⌐ ●ꜝ☻ 39 ─Ɽ▬꜠♇◒☻ ⁸ 2.4

⁸ 300ϴ ─◘▬♩◓ꜝ☻ ┘ ╩ ↑╢↓≤│ ╘╠╣╢

⁹ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

      ∆╢ ─ ╣─ ┘ ╩ ℮√╘⁸ ♃fi◒ ─

ⱱכ☻─ ⌐ ⱦ♬ꜟ ─ 20 ⁸ ↕ ─ ─◘▬♩◓

ꜝ☻ ┘ ╩ ↑╢↓≤│ ╘╢↓≤⅜≢⅝╢⁹ 

      ∆╢ ─ ╣─ ⁸ ╩ ℮√╘⌐ ⱱכ☻─ ⌐

⌐╟╢◘▬♩◓ꜝ☻ ┘ ╩ ↑╢↓≤⅜≢⅝╢ ⁹ 

 ∑ ─  

 



 ♃fi◒  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

    ⱱכ☻─  

 ♃fi◒ ⌐│⁸ ⱱכ☻ ⱱכ☻╩ ∆╢↓≤⌂ↄ

∆╢↓≤⅜≢⅝╢ⱱכ☻Ⱳ♇◒☻⁸ⱱכꜞ☻כꜟ ─ ╩™℮⁹ ∂⁹ ╩

↑⁸ ─ ™ │⁸ ⱱכ☻╩ ⱱכ☻ ⌐ ∆╢↓≤⁹ 

 ↓─ ⌐⅔™≡⁸ ⱡ☼ꜟ╩ ⅎ⌂™ ⱱ⁸│☻כ ♃fi◒─

⅛╠ ╡ ⇔≡ ∆╢↓≤⁹ 

 √∞⇔⁸ ─ ⅜ ─ ╩ ∆╢ ─╙─≢№╢≤⅝│⁸ ⱱכ☻

╩ ⌐ ⇔√ ≢ ∆╢↓≤⅜≢⅝╢⁹ 

      ⅜ 40ϴ ─ ╩ ⇔⁸ │ ╡ ℮ ♃fi◒ ⌐ ↑╠╣

╢╙─≢⁸ ┘ ⱱכ☻ ─ ╩ ∆╢↓≤─⌂™╟℮ ⌐╟

╡ ∆╢↓≤⅜≢⅝╢ ⁸ ┘ ─╙─ 

      ⅜ 40ϴ ─ ╩ ⇔⁸ │ ╡ ℮ ♃fi◒ ⌐ ↑╠╣

╢╙─≢⁸ ─ ─╙─ │ ─ ╩ ∆╢↓≤─⌂™╟℮ ⅝

╢↓≤⅜≢⅝╢ ┘ ─╙─ 

 

 

 

  



 ♃fi◒  

                   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ─  



 ♃fi◒  

   ☿ ─ ⌐╟╢ ╩ ∆╢√╘─  

    ⌐╟╢ ⅜ ∆╢⅔∕╣─№╢ ─  

 ⌐╟╢ ⅜ ∆╢⅔∕╣─№╢ ─ │⁸◦ ⌐ →╢

≤∆╢⁹ 

     

      ╩♃fi◒⌐ ∆╢╙─ ₈ ₉≤™℮⁹ ⌐№∫≡│⁸

⅜♃fi◒ ⌐ ↑╢ ↑ ≤ ∆╢ ⅛⁸

│ ⁸ ⱣⱠ ─ ⌐╟╡♃fi◒ ≤ ≢⅝╢╙─

≢№╢↓≤⁹↓─ ⌐⅔™≡⁸ ⁸ ⱣⱠ ⌐╟╢♃fi◒ ≤─ │⁸

⁸ ⱣⱠ ⅜♃fi◒ ⌐ ╣≡™╣┌ ╡⁸ ∆╢↓≤╩ ↕⌂™╙─≢

№╢↓≤⁹√∞⇔⁸ ●☻╩ ∆╢♃fi◒≢⁸ ●☻╩ ⇔√ ≢

≢⅝╢╙─⌐№∫≡│⁸↓─ ╡≢⌂™ ⁹ 

      ─╙─⌐№∫≡│⁸ ⌐╟╢↓≤⁹ 

     a  │⁸ ─ ₈ ₉≤™℮⁹ ≢ ™⁸⅛≈⁸ ─

│⁸ ─ ⌐╟╡♃fi◒ ≤ ≢⅝╢╙─≢№╢↓≤

⅛╠ ╕≢ ⁹ 

     b  │⁸ 100 ≤⇔⁸⅛≈⁸ ╩ ⌐ ⇔ ╣∆╢↓≤⅜≢⅝

╢╙─≢№╢↓≤⁹ 

     c  ⌐│⁸♃fi◒⌐ ∆╢ ─ ╩ ⌐∆╢√╘─ ⅜ ↑╠╣≡

™╢↓≤⁹ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 ♃fi◒  

  ╩⌡∂ ╖≢ ╡ ↑╢        ╩Ⱳꜟ♩≢ ╡ ↑╢  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ⌐ⱨꜝfi☺╩ ⇔≡ 

╡ ↑╢  

 ╩ ─ ↑ ≢ 

╡ ↑╢  



 ♃fi◒  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ─ ╩ Ⱳꜟ♩⁸ ╩ 

↑ ≢ ╡ ↑╢  

 ⌐ ╩ 

╡ ↑╢  

 ╩♃fi◒ ⌐ 

↕∑╢  

 

 ●☻╩ ⇔√ ─╕╕ 

≢ ≢⅝⁸ ⅜♃fi◒

≤ ⇔⌂ↄ≡╙╟™  

 

 ─ ⌐╟╢ ╩ ∆╢√╘─  



 ♃fi◒  

   ♁ ─ ⁸ ┘ ─  

     

      ∆╢ ─℮∟⁸ ─╖≢│ ⅜ ╠⅛≢⌂™╙─ ⅎ┌⁸

⁸ ⌐≈™≡│⁸ ─╒⅛⌐ │ ╩ ∆

╢↓≤⁹ 

      ∆╢ ─℮∟⁸ ⌐≈™≡│⁸ ⅜ ≢ ↕╣≡™╢

─╙─⌐№∫≡│ ≢⁸ ≢ ↕╣≡™╢ ─╙─⌐№∫≡│ ≢ ∆╢

↓≤⁹ 

      ─ ♃fi◒⌐ ─ ─ ╩ ₈ ₉≤™℮⁹∆╢

╙─⌐⅔↑╢ │⁸♃fi◒ ↔≤─ ─ ⁸ ┘ ╩ →╢↓≤⁹ 

 

  ─ ♃fi◒⌐ ─ ╩ ∆╢  

 

 

 

 

 

 

 

 

  ─  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

    ─  

 │⁸ ♃fi◒ ─ ⌐ ℮⅛⁸ │ ⌐╟╡ ℮↓≤⁹ 

    ─  

      ─ │⁸♃fi◒ ─ │ ♃fi◒ ─ ≤∆╢↓≤⁹ 

 √∞⇔⁸ ♃fi◒ ─ ⁸ ⌐ ∆╢↓≤⅜≢⅝⌂™╙─⌐

№∫≡│⁸ ─ ╛∆™ ⌐ ∆╢↓≤⅜≢⅝╢ ⁹ 

      ♃fi◒ ≢ ♃fi◒╩ ⌐ ╣ ⅎ≡ ∆╢╙─⌐

№∫≡│⁸ ⌐ ⅜ a─ ≤⌂╢╟℮⁸ ⌐ ↑╢↓≤⁹ 

 

 

 

 

│  

 

  kL │  

 

 

 │  kL │  

 │  kL │  

 │  kL │  

           kL │  



 ♃fi◒  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

      ─  

 ─ │⁸ │ ≤∆╢↓≤⁹ 

      ─  

 

  │⁸ ⌐ ╘╢ ⌐ ⁸ꜞⱬ♇♩⁸⌡∂ ⌐╟╡ ⌐ ╡ ↑╢↓≤⁹ 

  ŋ ─  

      ●♁ꜞfi─  

 

 

 

 

 

 

 

 

      ⱷ♅ꜟ▪ꜟ◖כꜟ─  

 

 

 

 

 

 

 ─  

 

 

 

 

● ♁ ꜞ fi  

 

  k L 

 

 

▪ ꜟ ◖ כ ꜟ  

 

ⱷ ♅ ꜟ ▪ ꜟ ◖ כ ꜟ  

 

  k L 

─  



 ♃fi◒  

      ─  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 o ╩ ⌐ ∂≡ ⇔ ⅎ╢↓≤⅜≢⅝╢ ─ ┘  

      ─╙─ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

              

1 
 

 

 

●♁ꜞfi     

 

 
 

 

 

    

 

 
 

 

 

    

 
           10  



 ♃fi◒  

      ─╙─ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  



 ♃fi◒  

   ♃ ⁸  

    ─ ⅝↕ 

 ─ ⅝↕│⁸ ─≤⅔╡≤∆╢↓≤⁹ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

    ─ ⁸ ┘  

      ─ │⁸ │ ≤∆╢↓≤⁹ 

      │⁸ ⁸ ─ ♩כ◦ ─ ╩ ∆╢ ≢ ∆╢

↓≤⁹ 

      ─ │⁸ ⱴfi☿ꜟ 1.0 ≤⇔⁸ ─ ╩ ⱴfi☿ꜟ 2.5

≤∆╢↓≤⅜ ≤⌂∫≡™╢⁹ 

      ─ ⅝↕│⁸ ─ ⅝↕⌐ ∂√╙─≤∆╢↓≤⁹ ─ ─ ⅝↕─

│ ─≤⅔╡⁹ 

─ ⅝ ↕ ─ ⅝ ↕ 

  

  

  

 

      │⁸ ◗◦♇◒ ≤∆╢⁹ 

    ─  

 ─ │⁸ ≤⇔≡ ─ ─ ⱣfiⱤ≤∆╢⅜⁸ ↑╪

─ ♃fi◒ ≢ ⌐↑╪ ─ ⌐ ╩ ╡ ↑╢╙─⌐№∫≡│⁸

♃fi◒─↑╪ ─ ╩ ∆╢↓≤⅜≢⅝╢⁹√∞⇔⁸ⱣfiⱤ⌐

╡ ↑╢↓≤⅜ ⌂╙─⌐№∫≡│⁸ⱣfiⱤ ─ ™ ⌐ ╡ ↑╢↓≤

⅜≢⅝╢⁹ 

 ╕√⁸ⱲfiⱠ♇♩ ⌐ ╩♩כ◦√⅝≢≢ ∆╢ │⁸ ─ ╩

∆╢↓≤⁹ 

      │⁸ ─ ≢⅝╢ ≤∆╢↓≤⁹ 

Ӿ 
300 400  

250  

300  

 ─ ⅝↕ 



 ♃fi◒  

│♩כ◦       ⌂ ╩ ∆╢↓≤⁹ 

      │⁸ ⁸ ⁸ ⌐ ╣√╙─≢ ╠╣≡™╢↓≤⁹ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

      ─  

 │⁸ ⁸⌡∂⁸ꜞ ⱬ♇♩ ≢ │♃fi◒⌐ ⌐ ╡ ↑╢↓≤⁹ 

   ♅ ⁸  

      ─  

 ─ │⁸ ─ ┘ ─ ⅛╠ ⌐ ╡ ⇔≢

⅝╢ ≤∆╢↓≤⁹ 

      ─  

 │⁸ │ ─ ⌐╟╡ ─ ─ ≤⌂╠⌂™╟℮⁸

⌐ ∆╟℮⌂⁸ ⁸ │ ─ │ ™⌐

⇔⁸⅛≈⁸ ⌐ ╡ ⇔⅜≢⅝╢╟℮⌐ ╡ ↑╢↓≤⁹ 

 ↓─ ⌐⅔™≡⁸ ─ ╡ ↑╠╣╢ │⁸ ╦⌂™╙─≢№╢↓

≤⁹ 

     

      ╩ ∆╢ │ ™⌐│⁸₈ ₉≤ ∆╢↓≤⁹ 

      ─ ⅝↕│⁸50 ×50 ╩ ≤∆╢↓≤⁹ 

      ─ │ ≤⇔⁸ │ ≤∆╢↓≤⁹ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ─  



 ♃fi◒  

 

 ─       ™─       ™─  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

( )  ─  

 ∆╢ │⁸ ─ ⌐ ╘╢⌂≥ ╩ ∂╢╟℮⌐

∆╢⁹╕√⁸ ⇔╛∆™ ⌐№╢╙─│⁸ ╘≡ ≤∆╢╟℮⌐

∆╢↓≤⁹ 

   ♠ ─ ╩ ⇔⁸ │ ╡ ℮ ♃fi◒ (1)▪ ⌐

→╢╙─ │⁸ ⌐╟╡ ∆╢⁹ 

    ♃fi◒─ │ 6,000 ≤∆╢↓≤⁹ 

    ♃fi◒╩ ⌐ⱶכ꜠ⱨ◦כꜗ◦─ Ⱳꜟ♩ ≢ ∆╢ ⁸ Ⱳꜟ♩

⅜ ♃fi◒ ∆╢ ─ ╩ ╗⁹─ ─∑╪ ⌐

ⅎ╢↓≤⅜≢⅝╢╟℮⌐ ↑╢↓≤⁹ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ─ │ ™ 



 ♃fi◒  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

  ♥ ⅜ 20 ╩ ⅎ╢ ♃fi◒  

    ♃fi◒ ─ │⁸ ─ ⱣfiⱤכ⅛╠ 300 ╣≡™╢↓≤⁹ 

    ♃fi◒ ─ │⁸ ⅛╠│╖ ⇔≡™⌂™↓≤⁹ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 6,000 ╩ ⇔⁸ │ ╡ ℮ ♃fi◒ ─  

 ⅜ 20 ╩ ⅎ╢ ♃fi◒ ─♃fi◒ ─ ─  

♃fi◒ ủ 

 6,000 ╩ ⇔⁸ │ ╡ ℮ ♃fi◒ ─  



 ♃fi◒  

   ♩ ╩ ⇔√ ♃fi◒  

 ╩ ⇔√ ♃fi◒ ≤│⁸ ↑╪ ⌐ ↕╣√ ♃fi

◒─ ╩ ⌐ ⇔√╙─╩™℮⁹√∞⇔⁸ ⌐│⁸ ≤⇔≡ ⌐

→╢ ⅜ ↑╠╣≡™╢↓≤⁹ 

    ⅜ ╡≢⅝╢ ⱴfiⱱכ  ꜟ

    ─√╘─ ⌐  

    ⅛╠ ─≢⅝╢  

    ╩ ∆╢√╘─   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   ♫ Ⱳ♩ⱶ꜡כ♦▫fi◓ ─ ♃fi◒  

 Ⱳ♩ⱶ꜡כ♦▫fi◓ ─ ♃fi◒ ≤│⁸ ♃fi◒┼─ ⌐ ⇔

─ ─ ⅛╠ ╖ ╗ ╩ ™╢ ♃fi◒ ≢№╢⅜⁸

⌐♃fi◒ ─ⱴfiⱱכꜟ ⅛╠─ ╖ ╖╙ ≢№╢⁹ 

 ⌂⅔⁸ ♃fi◒ ─ ┘ ╖ ╖ │⁸ ⌐╟╢↓≤⁹ 

    ♃fi◒ ⌐ ⌐ ╢⁹ ⅜ ↑╠╣≡™╢↓≤⁹ 

    ♃fi◒ ─ ⌐ ⅜ ⌐⌂∫√ ⌐ ┼ⱳfiⱪ╩ ∆

╢↓≤⅜≢⅝╢ ☿fi◘כ ┘ ⅜ ↑╠╣≡™╢↓≤⁹ 

    │ ↔≤⌐ ≤↕╣⁸ ⌐ ⅛╠ ╩ ⅎ⌂™╟℮⌐

⅜ ↑╠╣≡™╢↓≤⁹ 

    │⁸♃fi◒ ≤ ≢ ╩ ⇔ ⅜⌂™╙─≢№╢↓≤⁹ 

 

 

 

 

 

 

 ╩ ⇔√ ♃fi◒ ─  



 ♃fi◒  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   ♬ ∕─  

    ◄fi☺fi╩ ⅎ√ ♃fi◒  

      ⱳfiⱪ ─◄fi☺fi╩ ⅎ√ ♃fi◒ ⌐≈™≡│ ╘╠╣⌂

™⁹ 

      ─◄fi☺fi╩ ⅎ√ ♃fi◒ ⌐≈™≡│ ≢⌂™⁹ 

    ↑╪ ─ ♃fi◒ ⌐ⱳfiⱪ╩ ∑╢↓≤⌐≈™≡ 

 ↑╪ ─ ♃fi◒ ⌐⁸ ─◄fi☺fi╩ ⇔√ⱳfiⱪ─

│ ╘╠╣⌂™⁹ 

 (3)  ♃fi◒  

   ▪ ┘ ─  

 ♃fi◒ ─ ⁸ │⁸ (2)⌐╟╢╒⅛⁸ ⌐╟╢↓≤⁹ 

    ∆═≡─ ♃fi◒ ─ ⁸ ─ ⁸

─ ⁸ ⅜ ⇔√ ─ ⌐ ∆╢ ⌐ ╘

╢ ⌐ ∆╢ ♃fi◒⌐≈™≡│⁸₈ ₉─℮∟⁸∆╖ ⌐ ╢

⌐ ╢⁹  

      ⅎ ─  

 ♃fi◒│⁸ ⅎ ⌐ ♃fi◒ ⌐╟∫≡ ∏╢ ┘

⌐ ⇔≡ ⌂╙─≢№╢↓≤╩ ⌐╟╡ ∆╢↓≤⁹√∞⇔⁸

♃fi◒ ─ ─ ⌐╟╢≈╡ → │ ♃fi◒ ─ 1.25

─ ⌐╟╢ ∟ → ⌐╟∫≡ │ ⇔⌂™╙─≢№╢↓≤⅜

⌐╟╡ ≢⅝╢ │⁸ ⌐╟╢↓≤⅜≢⅝╢⁹ 

       

     a  ♃fi◒ ⌐│⁸ ♃fi◒ ─ ─∑╪ ⌐ ⅎ

 Ⱳ♩ⱶ꜡כ♦▫fi◓ ─  



 ♃fi◒  

╢↓≤⅜≢⅝╢ ┘∆╖ ⅜ 6,000 ─ ♃fi◒

╩ ∆╢ ♃fi◒ ⌐№∫≡│⁸ ♃fi◒╩ ⱨ◦כꜗ◦─

⌐ⱶכ꜠ ≢⅝╢ ─ Ⱳꜟ♩≢╙╟™⁹ ╩ ↑╢↓≤≤↕╣≡™╢⅜⁸

─ ─ │⁸ ─ ⌐╟╡ ℮↓≤⁹ 

        ֔ ×  

         ♃fi◒  

           9.80665 ×   

          ♃fi◒─  

          ♃fi◒ L  

           ─ g  

          №√╡─ ∑╪  

  

 

 

           ─ ↕  

         ─  

           

            ─ Ⱳꜟ♩─ │  

           ─ ⁸Ⱳꜟ♩─ │  

 

 Ⱳꜟ♩╩ ™≡ ∆╢ ─  

 ŋ  

♃fi◒─  2,000  

♃fi◒  4,000  

 0.8  

Ⱳꜟ♩ Ⱳꜟ♩  

Ⱳꜟ♩   ɫ13.5  

Ⱳꜟ♩  SS400 

↕ 400  

 o ♃fi◒≤ ╩ ╘√  

  W 9.80665 2, 000 4,000×0.8  50,995ΜΜΜΜΜᵥ 

 ɔ Ⱳꜟ♩─ ∑╪  

   

P  

 

 ᴖ Ⱳꜟ♩─  

  

S  

     
     

     

  ɥ×13.5×13.5 
         × × ( )  1,145. 112 ΜΜΜΜΜ  γ

      

      
      ×400  200 ΜΜΜΜΜ  β

      



 ♃fi◒  

 

 ᴗ ╟╡   

 v × ֔ᵦ×  γ

50,995×4  ֔ 1,145.112×200 

203,980  ֔ 229,022.4 

 

     b  ┘∆╖ ─ │⁸ ─≤⅔╡≢№╢⁹ 

 ⌂⅔⁸ ⌐╟╡ ╠╣√ ┘∆╖ ≢⁸ ♃fi◒

⅜ ⌐⅔↑╢ ╩ ⅎ⌂™╙─⌐№∫≡│⁸ ╩ ╦⌂ↄ

≡╙╟™╙─≢№╢↓≤⁹ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

    ⌐ ↕╣≡™╢ ♃fi◒ ─  

      ─ ⁸  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

∆╖   

 ⌐╟╢ ╩ ℮ ─⌂™ ┘∆╖  



 ♃fi◒  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ♃fi◒─ │⁸ ⌐ ─╙─ ┘ ─╙─⌐№∫≡│⁸

♃fi◒⁸ ┘ ─ ⁸ ∆╢ ─ ─ ₈

♃fi◒ ₉≤™℮⁹─ ⁸ ♃fi◒─ ⌐ ─╙─⌐№∫≡│

♃fi◒ ─ ⌐ ⅎ╢↓≤⅜≢⅝╢ ─ ╩ ⇔≡™╢↓≤⁹ ╩

∆╢√╘─ │⁸ ─ │ ⌐ ∂√ ⌐╟╢↓≤⁹ 

 

ɨ ֔ ΐ 

ɨ  

ɨ  

 

× × 1/2  

♃fi◒ ♃fi◒ ⁸ ╩ ╗⁹  

┘ ─ ≤™℮⁹  

⌐ ∆╢ ─ JIS  

ΐ 1.5  

─  

⌐╟╢  

 

 ─  

 ─ ┘  



 ♃fi◒  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

F ╩ ∆╢ ─ ─ ≤ ↕─70  

  ─℮∟ ↕™  

Ɂ  

 

 

 

E ꜘfi◓  

 

 

 

 

ɠ  

ɠ Єk  

Єk ↕ ⁸  

Єk 0.5Є 

Є ─ ↕ 

⁸  

◖fi♥♫ⱨ꜠כⱶ  

 

 

 

 

 

 

 

              

            ɠ Ɂ ─≤⅝ 

 ɠ   
   
Ɂ 

       ɥ  

Ɂ   

       

 

 

            

ɠ   
   
Ɂ 

   
       

 

  
   

 

 

 

2114 

 

2160 

 

2880 

 

888 

 

888 

 

  

 

 

                       

 

                   ɠ֔Ɂ ─≤⅝ 

 

 

ɠ   
   
Ɂ 

 



 ♃fi◒  

 

♃fi◒─ ⌐ ⌂ ⌐ ∆╢│╡ ↑√ ─  

     ŋ  

 ♃fi◒     13.5  

   2×13.5×1 2 13.5  

 №√╡  

 

   3466₈ ₉⌐ ∆╢ STKR400 

 150 ×100 ×9  

 ⱨ꜠כⱶ─ ↕ Є    88.8  

 ⱨ꜠כⱶ   39.67  

 ⱨ꜠כⱶ  5.33  

 ↕ Є ≤╖╢⁹  Є 0.5×88.8 44.4  

  

     o  ɠ 

 ɠ Є 44.4 5.33 ההההההההה 8.3  

     ɔ   

 ─ ⅛╠( ) ─ ⌐╟╡ ╩

╘╢≤ 

 1.59  

 ↓─ │⁸ ⌐ ∆╢╙─≢№╢─≢⁸ ⌐ ∆╢ 1.5 ╩

∂╢≤ 

 ΐ 1.5×1.59 2.39 הההההההה  

     ᴖ ɨ  

ɨ 13.5 39.67 0.34 ההההההה  

     ᴗ ┘ ╟╡  0.34 2.39 0.14 1.0 

 ≤⌂╡⁸ ⇔≡™╢⁹ 

 ≤ ─ ╩ ⁸ ┘ ─ⱨ꜠כⱶ⌐≈™≡╙ ℮⁹ 

 

     ꜠Ᵽכ─  

 ꜠Ᵽכ─ │⁸ ♃fi◒╩ ╣ ⅎ≡ ∆╢╙─⌐№∫≡

│⁸™∏╣─ ⌐╙ ꜠Ᵽכ─ ⅜(2)◔ b ⌐ →╢ ⌐№╢

↓≤⁹ 

     ♃fi◒─ ─  

 ♃fi◒│⁸ ↕ ♃fi◒─ │ ⅜ 1.8 ─╙─│⁸

─ SS400 ≢ ╢↓≤⁹√∞⇔⁸↓╣ ─ ≢ ╢ ─ ↕

│⁸ ─ ⌐╟╡ ↕╣√ ─ │ ╡ →╢⁹

≤∆╢↓≤⁹ 

 

 

 

 

 

 



 ♃fi◒  

 

 

 

 

 

 ♃fi◒─ │ 

⅜ 1.8 ─  

∆╢ ─ ↕  

ɨ ∆╢ ─ ↕  

∆╢ ─ ┘  

     ♃fi◒ ─  

 ─ ⁸ │(2)▪ ⌐╟╢↓≤⁹ 

     ⱴfiⱱכꜟ ┘ ─┤√ ─  

 ⱴfiⱱכꜟ ┘ ─┤√─ ⁸ ⌐≈™≡│⁸c⌐ ∆♃fi◒─ ⁸

⌐≈™≡ ∆╢↓≤⁹ 

     ≤ ≤─  

 │⁸ ─ ≤─ ⌐ 50 ─ ╩ ≈↓≤≤↕╣≡™╢⅜⁸

∆╖ ⅝─ ⌐№∫≡│⁸∆╖ ─ ╩ ─ ≤∆╢↓≤⁹ 

 ⌂⅔⁸↓↓≢™℮ ≤│⁸ⱴfiⱱ⁸ꜟכ ⁸ ⁸ ⁸∕╣╠

⅜ ∆╢≤ ─ ╣⅜ ∂╢⅔∕╣─№╢ ╩™™⁸ ─ ╣─⅔∕╣

─⌂™ ⁸ⱣꜟⱩ ─ │ ╕⌂™⁹ 

     ─ ⁸ ┘ ─  

 ♃fi◒╩ ⌐ ╣ ⅎ≡ ∆╢╙─⌐№∫≡│⁸ ⌐ ⅜(2)

♁ ─ ≤⌂╢╟℮⁸ ⌐ ↑╢↓≤⁹ 

    ─  

     │⁸ ⅝≤⇔⁸ │₈ ₉⁸ │⁸₈ ₉⁸ │₈

♃fi◒ ─ ≤ ₉╩ ∆╢↓≤ ⁹ 

     │⁸ Ɑ▬fi♩ ≢ ╩ꜟכ◦│ ∆╢ ⌐╟╢↓≤⁹ 

     │⁸♃fi◒ ─ │♃fi◒╩ ∆╢ ⌐ ╡ ↑╠╣√ ─

≤∆╢↓≤⅜≢⅝╢⁹ 

 

 

 

 

 

│ ⁸ │ ≤∆╢↓≤⁹ 

 

 

      400×21 

           ×6.0 5.0  

       ɨ×  

 

       R     

0.4  

0.15  

  



 ♃fi◒  

 

 ♃fi◒╩ ╣ ⅎ≡ ∆╢╙──℮∟ ♃fi◒─ ⌐ ∆

╢╙─⌐№∫≡│⁸ ─ ╩ ⌐ ℮↓≤⁹ 

   ▬ ─ ™ 

    ♃fi◒ ⌐ ∆╢ ♃fi◒ ≤⇔≡─ │⁸

─ ≤ ≢№╢↓≤⁹ 

    ♃fi◒ ─ ⌐ ⌐ ∆╢↓≤⅜≢⅝╢♃fi◒◖fi♥♫─

│⁸♃fi◒◖fi♥♫─ ─ ⅜ 30,000 ≤⌂╢ ≤∆╢⅜⁸↕╠⌐

⅜∕─ ─ ─♃fi◒◖fi♥♫ ₈ ♃fi◒◖fi♥♫₉≤™℮⁹ ╩

⇔⁸⅛≈⁸ ⌐ ♃fi◒◖fi♥♫╩ ⇔╟℮≤∆╢ │⁸ ─

╩ ≤∆╢⁹ 

      ♃fi◒ ⅜ ╩ ↑╢ ⌐№∫≡│⁸ ♃fi◒◖fi

♥♫╩ ╘√ ♃fi◒ ─  

      ╩ ↑√ ⌐№∫≡│⁸ ♃fi◒◖fi♥♫╩ ⇔╟℮≤∆╢ ⌐⁸

♃fi◒ ─  

    ─ ╩ ↑√ ♃fi◒ ─♃fi◒◖fi♥♫│⁸ ─

♃fi◒ ─♃fi◒◖fi♥♫≤ ♃fi◒◖fi♥♫≤⅜ ⌐

╩╙≈╙─≢№╢ ⌐│⁸ ⌐ ╩ ↑√ ─ ♃fi◒ ─

⌐╙ ∆╢↓≤⅜≢⅝╢↓≤⁹↓─ ⌐⅔™≡⁸ ♃fi◒◖fi♥♫│⁸

─ ♃fi◒ ─ ♃fi◒≤╖⌂↕╣╢╙─≢№╢↓≤⁹ 

    ♃fi◒ ⌐⅔™≡ ∆╢ ─ ┘ ⅜♃fi

◒◖fi♥♫╩ ∆╢√┘⌐ ⌂╢↓≤⅜ ↕╣╢ │⁸ ⌐╟╢ │

╩ ≤∆╢⁹ 

      ♃fi◒ ⅜ ╩ ↑╢ ⌐№∫≡│⁸ ∆╢↓≤⅜

↕╣╢∆═≡─ ┘ ╩ ♃fi◒ ⌐⅔™

≡ ∆╢ ─ ┘ ≤⇔√  

      ╩ ↑√ ⌐№∫≡│⁸ ∆╢↓≤⅜ ↕╣╢∆═≡─ ┘

⌐≈™≡⁸ ─ ⌐ ╘╢  

    ♃fi◒ ─♃fi◒◖fi♥♫─ ⁸ │ ┼─ ╖ │

⇔⌐ ℮ ♃fi◒◖fi♥♫─ ™│⁸ ♃fi◒ ─

─ ⌐ ℮ ™≤ ↕╣╢↓≤⁹ 

    ♃fi◒ ─ ⅛╠♃fi◒◖fi♥♫╩ ⇔⇔√ ⌐⅔™≡ ┘

♃fi◒◖fi♥♫╩ ∆╢╕≢─ ⁸ ╩ ─ ≤⇔≡─ ⌐

∆╢ │⁸ ♃fi◒ ⌐≈™≡ ─ ⌐ ╘╢

─ ╩ ∆╢↓≤⌂ↄ⁸ ╩ ─ ⌐ ∆╢↓≤⅜≢⅝╢

╙─≢№╢↓≤⁹ 

    ♃fi◒ ─♃fi◒◖fi♥♫╩ ⁸ ⁸ ╩ ⇔≡ ⇔⁸

≢ ─ ⌐ ╖ ⅎ╢ ⌐⁸ ─ ⌐⅔™≡ ╩ ↑√



 ♃fi◒  

♃fi◒ ⅜⌂™ │⁸ ♃fi◒◖fi♥♫≤ ─ ≤≢ ─

♃fi◒ ≤⇔≡ ╩ ↑╢↓≤⅜≢⅝╢╙─≤⇔⁸ ⌐≈™

≡│⁸♃fi◒◖fi♥♫╩ ⌐ ⇔√ ≢─ ⌐╟╡ ℮↓≤⅜≢⅝╢⁹ 

 ↓─ ⌐⅔™≡⁸ ─ ─ ⌐≈™≡ ─

⌐ ╢ ┘ ─ ─ │ ≢№╢⁹ 

 (4)  ♃fi◒  

   ▪ ┘ ─  

    ♃fi◒ ≤│⁸ International Maritime 

Organization ⅜ ⇔√ ─ ⌐ ∆╢ International 

Maritime Dangerous Goods Code ♪כ◖ ⌐ ╘╢ ⌐ ⇔≡™╢

╩ ∆ ⅜ ↕╣≡™╢ ♃fi◒ ₈

♪כ◖ ♃fi◒ ₉≤™℮⁹ ╩™℮⁹ 

♪כ◖      ♃fi◒ │⁸ ─╙─ ♪כ◖ ♃fi◒

◖fi♥♫ ≤ ─╙─ ♪כ◖ ♃fi◒꜡כꜞכ ⌐ ↕╣

╢⁹ 

     ⌐ ╢ ─ ⌐│⁸ ─╟℮⌂╙─⅜№╢⁹ 

      ▪ⱷꜞ◌ 

 American Bureau of Shipping   

      ▬◑ꜞ☻ 

 Lloydΐs Register Industrial Services  

      ♪▬♠ 

 Germanischer Lloyd 

      ⱨꜝfi☻ 

 Bureau Veritas  

       

    

♪כ◖     ♃fi◒ ─♃fi◒  

♪כ◖  ♃fi◒ ─♃fi◒≤⇔≡ ↕╣╢─│ ⌐

⅔↑╢♃▬ⱪ ♃fi◒ │♃▬ⱪ ♃fi◒ ⇔ↄ│♃▬ⱪ ♃fi◒≢№╢⅜⁸

♪כ◖ ♃fi◒◖fi♥♫⌐ ↕╣╢╙─│♃▬ⱪ ♃fi◒ │♃▬ⱪ ♃fi

◒≢№╢⁹ 

 ⌂⅔⁸ ≢─ ┘ │⁸∕╣∙╣

♃▬ⱪ ┘♃▬ⱪ ≤ ─╙─≤⇔≡ ╡ ╦╣≡™╢⁹ 

 

      ♃▬ⱪ ♃fi◒ ⅜ 175 ─╙─ 

      ♃▬ⱪ ♃fi◒ ⅜ 100 175 ≢⁸ ה

─ ─╙─ 

      ♃▬ⱪ ♃fi◒ ♃fi◒ ╩™™⁸ ⌐ ∫√ ╡꜡♇◒⅜



 ♃fi◒  

™√ ♃fi◒ │ ♃fi◒ ⅝─☿Ⱶ♩꜠כꜝכ╩ ╗ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   ▬ ─ ♪כ◖ ♃fi◒ ♪כ◖ ♃fi◒◖fi♥♫ ⌐

╢  

 ♃fi◒◖fi♥♫─  

 ♃fi◒◖fi♥♫╩ ⇔√  


